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Presentacion

El Programa de Cooperacion Transfronteriza Espana — Fronteras
Exteriores (POCTEFEX) tiene por objetivo articular los recursos
del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), para el de-
sarrollo de proyectos de cooperacion entre Espana y Marruecos.
Dentro de este programa se encuentra el proyecto RURALPEST,
una iniciativa de las empresas publicas canarias, Gestion del Me-
dio Rural de Canarias (GMR Canarias) y el Instituto Tecnoldgico
de Canarias (ITC), en colaboracion con las siguientes entidades
marroquis: Consejo Regional de Souss Massa Draa (CRSMD), la
Oficina Nacional de Seguridad Sanitaria de los Alimentos (ONS-
SA), el Instituto Nacional de Investigaciones Agrondmicas (INRA),
la Direccion Regional de Agricultura (DRA), la Oficina Nacional del
Consejo Agricola (ONCA) y la Asociacion de Agrotecnologias de
Souss Massa Draa (Agrotech).

Uno de los principales objetivos de este proyecto es fomentar la
sostenibilidad medioambiental y la seguridad alimentaria en las
regiones agricolas de pequenos cultivos para mercado local de
Canarias (Espana) y Souss Massa Dréa (Marruecos), mediante la
identificacion de los productos fitosanitarios y residuos presentes
en frutas y hortalizas, y el desarrollo de estrategias de uso soste-
nible de productos fitosanitarios, que minimicen el riesgo de con-
taminacion medioambiental y garanticen la seguridad y salud de
los agricultores y la seguridad alimentaria de los consumidores.



Presentacion

Con esta publicacion, a la que se le ha dado el titulo “AGRICUL-
TURA y SANIDAD VEGETAL. Una aproximacion a practicas agri-
colas mas responsables con el medio rural”, se pretende cola-
borar en el camino hacia una agricultura mas responsable con
el entorno, mediante la identificacion de otros métodos para el
control de las plagas y enfermedades en cultivos; la utilizacion de
las técnicas de compostaje como una alternativa de fertilizacion
de alta calidad; y el fomento de un uso racional de productos
fitosanitarios.

Ademas, a este trabajo se le ha querido dar un enfoque eminen-
temente practico, para que no solo se pueda utilizar como ma-
nual de referencia para técnicos que trabajen en aspectos relacio-
nados con las diferentes tematicas tratadas en esta publicacion,
sino que ademas sirva de guia Util para los agricultores de las dos
regiones en las que se enmarca el proyecto.

Por ultimo, pero no menos importante, queremos agradecer la
colaboracién prestada de manera desinteresada con la cesion
de varias imagenes que aparecen en la publicacion, al Instituto
Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA), al Servicio Técnico de
Agricultura y Desarrollo Rural del Cabildo Insular de Tenerife y al
Servicio de Sanidad Vegetal del Gobierno de Canarias, que ade-
mas ha colaborado en la revision de este trabajo.
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1.Hacia una agricultura
mas responsable

1.-¢Por qué hacia una agricultura mas
responsable?

Desde hace algun tiempo, los cultivos intensivos, tanto en Canarias
como en Marruecos, sobre todo los de exportacion, como el platano
y el tomate, obligados por las restrictivas politicas Europeas e in-
ternacionales, se van encaminando hacia la produccion integrada e
incluso ecoldgica. En Canarias, desde los afios 90 del siglo pasado,
el agricultor profesional ha ido implantando de manera creciente una
serie de compromisos ambientales: uso controlado de productos
fitosanitarios y menos toxicos, medidas contra la contaminacion y
salinizacién de suelos, sistemas de trazabilidad, buen manejo y alma-
cenamiento de la materia organica, etc.

En la actualidad estamos en unos momentos en los que se extiende
la idea de que la agricultura tiene la necesidad de reorientarse. Es
en este punto cuando surge el concepto de agricultura sostenible,
como el sistema de produccién que se basa en la utilizacion 6ptima
de los recursos naturales, conservando la fertilidad del suelo y la ac-
tividad biologica del mismo, y donde se producen alimentos libres
de productos quimicos de sintesis y de organismos genéticamente
modificados (OGMs), salvaguardando la salud del consumidor y res-
petando el medio ambiente.

En definitiva es “satisfacer la necesidades del presente sin compro-
meter las necesidades de las futuras generaciones” (Informe Brundt-

Explotacion de agricultura ecolégica en Tenerife de Dia. Rosa Luz Garcia Castro: vista general de
una parcela; detalle de huerto con su propietaria; puesto de venta en el Mercadillo del Agricultor

de Tegueste, Tenerife.

Hacia una agricultura mas responsable 9
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land, “Nuestro futuro comun”, 1987). Somos responsables de nues-
tras acciones actuales y de las futuras.

2.-Agricultura sostenible versus agricultura
ecoldgica

El concepto de agricultura sostenible coincide en su esencia con el
concepto de agricultura ecoldgica.

La agricultura ecoldgica se define como una técnica agraria que
apuesta por preservar el medioambiente, mantener la fertilidad del
suelo y proporcionar alimentos con todas sus propiedades natura-
les, utilizando los recursos in situ, excluyendo el uso de productos
quimicos de sintesis como fertilizantes, plaguicidas, antibidticos,
etc., y prohibiendo el uso de organismos modificados genéticamente
(OMG).

Sin embargo, la agricultura sostenible aprueba el uso racional de fer-
tilizantes y fitosanitarios de sintesis con productos de origen natural,
mientras que la agricultura ecoldgica limita estrictamente el uso de
fertilizantes y fitosanitarios sintéticos.

Ante estas diferencias expuestas, a continuacion se exponen las
practicas agricolas mas importantes para desarrollar una agricultura
sostenible, con el objetivo final de establecer sistemas ecoldgicos.

3.-Bases de la agricultura ecolégica

El suelo es uno de los elementos clave. En la fertilizacion de nuestros
cultivos, no se puede considerar al suelo sélo como un soporte fisico
de las plantas, sino que se han de valorar sus propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas, y mantenerlo fértil, vivo y bien estructurado
mediante el aporte de materia organica y un adecuado manejo.

Por otro lado, es imprescindible en todos los agrosistemas ecolégi-
cos buscar una combinacion de diferentes cultivos y variedades de
plantas (asociacion de cultivos) consiguiendo de esta manera mu-
chas sinergias entre cultivos. Potenciar la biodiversidad natural, flo-
ra espontanea, setos, insectos beneficiosos, depredadores, etc., en

Agricultura y Sanidad Vegetal

definitiva, es otra forma de garantizar un equilibrio fundamental para
la explotacion agricola.

. z o e
ile 2%

Huerta de naranjos con cubierta vegetal
(mulching) en pie de cada ejemplar.

Hoyb para cultivo de frutal con aportacion
previa de compost.

Por tanto, la biodiversidad en una agricultura sostenible se puede
mejorar de las siguientes maneras: a través del uso de diferentes
variedades de la misma especie cultivada; realizando asociaciones y
rotaciones de cultivo; asociando al cultivo especies silvestres como
setos o cubiertas vegetales o mediante el uso de abonos verdes;
asociacién en una misma parcela de ganaderia y agricultura.

En definitiva, la agricultura ecoldgica se fundamenta principalmente
en tres pilares basicos:

A

Asociacion de cultivos con vegetacion silvestre.

El suelo y su fertilidad: se mantiene como objetivo crear y mantener la
fertilidad del suelo y frenar la degradacion de su estructura mediante
el aporte de materia organica, abonos verdes, minimo laboreo, etc.

Hacia una agricultura mas responsable
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Biodiversidad del medio: utilizar técnicas de cultivo adecuadas don-
de se optimicen los recursos y los potenciales locales, utilizando ma-
terial vegetal adaptado al medio, asociaciones y rotaciones de culti-
vo, flora espontanea, setos, etc.

Manejo de plagas y enfermedades: controlar las plagas y enferme-
dades biolégicamente, con métodos fisicos y/o manejo cultural y no
usar productos téxicos, ni contaminantes.

4.-Técnicas de cultivo

En el manejo de cultivos ecoldgicos es necesaria una vision global
del conjunto de la explotacion, ya que son muchos los componentes
y procesos que participan en el agroecosistema. Por tanto el con-
junto de técnicas a utilizar han de estar basadas en los mecanismos
naturales de crecimiento de las plantas y en la buena gestién de los
recursos disponibles, que nos asegure una produccién suficiente, de
calidad y rentable tanto desde el punto de vista econémico como
ecoldgico.

Con la practica de la agricultura ecolégica se demuestra que es posi-
ble aplicar métodos de produccién encontrando el equilibrio con los
restantes componentes de los agroecosistemas. Para ello se prac-
tican diferentes técnicas de cultivo que se exponen a continuacién.

4.1.-Laboreo

El suelo es un ente vivo muy complejo, confor-
mado por infinidad de organismos, por tanto,
es fundamental efectuar el minimo laboreo,
para no alterar su complejidad y no perder los
horizontes con mayor cantidad de materia or-
ganica. En el caso de que nos veamos obliga-
# dos a labrar el suelo se hara evitando el volteo
y la mezcla de horizontes, y cada una de las
| labores que hagamos tendran como objetivo
final la mejora de las condiciones de la tierra,
creando y manteniendo su fertilidad y consi-
guiendo las condiciones 6ptimas para el buen
desarrollo de las plantas cultivadas.

Minimo laboreo.

Agricultura y Sanidad Vegetal

Por tanto, en agricultura ecoldgica el objetivo del laboreo es la prepa-
racién del suelo para la siembra o el trasplante; incorporar a la tierra
restos de cosecha, materia organica, enmiendas o abonos verdes,
control de las hierbas adventicias; y cosechar tubérculos o raices.
Para realizar un manejo sostenible del suelo en un agroecosistema
es indispensable mantener la cobertura vegetal, el aporte de restos
de cosecha, la utilizacién de técnicas de labranza minima y “no la-
boreo”, el aumento de materia organica y el uso de mulching y/o de
plantas protectoras.

4.2.-Rotaciones de cultivos

Otro de los puntos basicos en la agricultura ecolégica es la rotacién
de cultivos, que se puede definir como la sucesion de distintos cul-
tivos sobre una misma parcela durante un tiempo. Con las rotacio-
nes se consigue mejorar las reservas de humus del suelo y el mejor
aprovechamiento de los elementos nutritivos. Ademas favorece la
diversidad y el equilibrio del sistema, estimula la actividad de los mi-
croorganismos del suelo y limita el desarrollo de especies vegetales
adventicias, parasitos y enfermedades.

La planificacion de la rotacién debe incorporar el maximo nimero de
especies posibles. En los cultivos de cereales es muy interesante,
incluso necesario, incluir barbechos y cultivo de leguminosas, ya no
sélo por el control de la flora espontanea, sino también por su aporte
de nutrientes al suelo.

Cultivo de leguminosas. Agadir.

Hacia una agricultura mas responsable
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Las rotaciones de cultivos se deben realizar teniendo en cuenta dife-
rentes aspectos técnicos como son:

-Extraccion de nutrientes en el suelo: atendiendo a esta caracteris-
tica las hortalizas se clasifican en muy exigentes, medio exigentes,
poco exigentes y especies mejorantes (leguminosas y cruciferas).

-Por familias: se evitara cultivar hortalizas de la misma familia para li-
mitar el desarrollo de los parasitos que habitualmente padecen estos
cultivos, ya que sus repetidas plantaciones en el mismo terreno hace
que aumenten sus incidencias.

-Por la profundidad de sus raices: las raices de las diversas plantas
que se sucederan podran asi explorar distintos niveles de tierra y
extraer, de forma equilibrada, los elementos fertilizantes que en ella
se liberen.

-Por su parte aprovechable: se rotaran hortalizas de fruto, hojas, raiz
y se terminara el ciclo con leguminosas o cruciferas como especies
mejorantes.

-Por su tipo de crecimiento: vertical, horizontal.

A la hora de realizar la rotacion de cultivos en la finca, habra que tener
en cuenta todos los aspectos descritos anteriormente o los que se
puedan llevar a cabo.

ESPECIES MEJORANTES MUY EXIGENTES
LEGUMINOSAS CRUCIFERAS SOLANACEAS CUCURBITACEAS
Judias Coles Tomates Calabacines
Guisantes Rabanos Pimientos Pepinos
HELET Nabos Berenjenas

Mostaza Papa

COMPUESTAS  QUENOPODIACEAS LILIACEAS  UMBELIFERAS

Lechugas R Cebollas Zanahorias

Escarolas Espinacas Puerros Apios
Remolachas Ajos

POCO EXIGENTES MEDIO EXIGENTES

Clasificacion de cultivos seguin sus exigencias de suelo para realizar rotaciones de cultivos.

Agricultura y Sanidad Vegetal

4.3.-Asociaciones de cultivos

La asociacion de cultivos es la coexistencia de dos o mas cultivos en
una misma parcela para que se beneficien entre ellas o una de la otra.
La asociacién de diferentes cultivos en un mismo terreno implica una
mejora en el aprovechamiento de los nutrientes del suelo, luz solar y
ambiente aéreo, una menor aparicion de plagas y mejor salud de las
plantas.

El asociar las plantas para que se ayuden mutuamente es una prac-
tica conocida desde hace mucho tiempo, aunque en la agricultura
moderna no sea una practica habitual. La agricultura ecolégica se
esfuerza en volver a recuperar los conocimientos tradicionales sobre
las asociaciones de las plantas, pero todavia queda mucho por des-
cubrir en este campo.

Se habla de asociaciones favorables cuando diferentes plantas cul-
tivadas, juntas o proximas, se protegen mutuamente de ataques de
parasitos o rentabilizan mejor los recursos naturales. Pero no todas
las asociaciones son favorables; esto sucede cuando al cultivar jun-
tas algunas plantas, resulta perjudicial para una de ellas, o incluso
para todas.

Las asociaciones de cultivos pueden tener las
siguientes ventajas:

-Se consiguen producciones mayores por
unidad de superficie cultivada.

-Uso mas efectivo de los recursos naturales:
tierra, espacio, agua, sol.

-Junto al efecto positivo de una diversidad
bioldgica, se reducen en general las plagas de
insectos; hay un mayor control de las hierbas

adventicias. e S
Parcela con disti

Pero no todo son ventajas ya que demandan mas mano de obra,
limitan la mecanizacion de algunas labores y es de dificil aplicacion
en grandes superficies.

Hacia una agricultura mas responsable
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Los cultivos se pueden asociar teniendo en cuenta o buscando los
siguientes objetivos:

-Profundidad de sus raices: se asocian plantas con sistemas radicu-
lares profundos con plantas con sistemas radiculares mas superficia-
les, para asi tener un mejor aprovechamiento del suelo.

-Resistencias: este tipo de asociacion busca la repelencia de plagas
entre cultivos.

-Atrayentes de enemigos naturales: usar plantas asociadas a otras
como reservorios de enemigos naturales.

-Plantas trampa: son plantas que se utilizan con el fin de atraer a las
plagas que atacan a otros cultivos, y que la incidencia de ataque en
el cultivo principal sea menor.

-Concentracion de recursos (equilibrio): asociar cultivos teniendo en
cuenta el maximizar los recursos. Por ejemplo:

-Plantas de porte erecto que sirven de tutor de otras que precisan
enramarse.

-Asociar un cultivo con crecimiento vertical con otro de creci-
miento horizontal.

-Las plantas que requieren mucha humedad en el suelo pueden
combinarse bien con otras menos exigentes, mejorantes del
suelo.

-Polinizacion: asociar una planta a otra para favorecer su poliniza-

cion.

En la siguiente tabla se presentan las asociaciones
favorables mas comunes de cultivos horticolas

(Canovas, et al., 1993):

Agricultura y Sanidad Vegetal

ACHICORIA
Cichorium intybus L.

AJO
Allium sativum L.

ALCACHOFA
Cynara scolymus L.

APIO
Apium graveolens L.

BERENJENA

Solanum melongena L.

CALABAZA
Cucurbita pepo L.

CEBOLLA
Allium cepa L.

coL
Brassica sp.

COLINABO
Brassica napus L. var.
napobrassica

ESPARRAGO
Asparagus officinalis

Fresa.

Fresa, lechuga, remo-
lacha, tomate, rosal,
frutales.

Lechuga.

Coles, judias, pepino,
puerro, tomate.

Judias, caléndula.

Col, judias, maiz,
borraja, capuchina.

Col, fresa, lechuga,
pepino, remolacha,
tomate, zanahoria,
manzanilla.

Apio, cebollas, papa,
pepino, tomate, remo-
lacha, menta, manza-
nilla, romero, salvia,
tomillo.

Cebolla, guisante,
rabano, remolacha.

Guisante, manzano,
peral, puerro, tomate,
perejil.

Guisantes,
judias.

Umbelife-
ras.

Papa.

Guisante,
judia

Fresa, judia
de enrame.

Judia enra-
me.

Judias.

Hacia una agricultura mas responsable
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DESFAVO-
ESPECIE FAVORABLE RABLE OBSERVACIONES

Asociado a aroma-
ticas les aumenta
la produccion de
esencia.

Una linea de judias
por 6 de apio.

2 hileras de apio con
2 hileras de puerro.

Las judias sembra-
das a su alrededor la
protegen del esca-
rabajo.

El maiz se planta a
los margenes.

Cada 4 metros de
cebolla poner unas
matas de manzanilla.
La zanahoria aleja la
mosca de la cebolla.

Apio, tomate y aro-
maticas alejan la
mariposa de la col.
La menta aumenta la
produccion y calidad.
La salvia las hace
mds tiernas.
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DESFAVO-
ESPECIE FAVORABLE RABLE OBSERVACIONES

DESFAVO-
ESPECIE FAVORABLE RABLE OBSERVACIONES

ESPINACA Fresa, judia, lechuga Calabaza,
Spinacea oleracea L. ’ ’ ' Berenjena, col, guisan- girasol,
El ajo protege de las PAPA te, haba, judia, maiz, f“’sf’ 2 ﬁ't‘?"(‘j‘i“ con h"etras
Achicoria, ajo, espi- enfermedades crip- Solanum toberosum L. rabano, zanahoria, ?0’ (l))ma €, be.Ju las o€ Ta a
FRESA naca, lechuga, trébol, togémicas y de los caléndula, pereji. IR, ) Dl O BTRE S,
Fragaria sp. hojas de pino, borraja, ’ acaros. Las cubiertas et
menta. con hojas de pino manzano.
mejoran el sabor. Apio, cebolla, col,
) Ajo, cebolla PEPINO nabo, girasol, gui- Papa, to-
GUISANTE Maiz, nabo, papa, puérro, ' Cucumis sativus L. sante, judia, lechuga, ~ mate.
Pisum sativum L. Egﬁ{:o’ rabano, zana gladiolo, maiz, rabano, borraja.
' perejil. PEREJIL e i
: Petroselinum crispum Papa, rosal, tomate. .
HABA Avena, espinaca, maiz, I{:gse(re]sg;?e:)(ijallsépnro- Mill P P beliferas.
Vicia faba L. lechuga, papa, romero.
negro. PIMIENTO Albahaca
Apio, calabaza, coliflor, Capsicum annum L.
JUDIA DE MATA BAJA col, espinaca, fresa, Ajo, cebolla, El apio y la cebolla le
Phaseolus vulgaris L. var.  rabano, papa, pepino,  gladiolo, PUERRO Apio, cebolla, judia, ki protegen de la mos-
Nanus puerro, remolacha, hinojo. Lilium porrum lechuga, remolacha, rbano ’ ca del puerro.
zanahoria. tomate, zanahoria. ' Dos hileras de apio y
, i i dos de puerro.
JUDIA DE MATA ALTA Ab\g:g;]?:rgbzz?ayz’;gg?n Ajo, cebolla 4 Berro, guisante, lechu- Con la lechuga los
Phaseolus vulgaris L. var. ? ’ ’ ’ RABANO i P , , ,
Vulgaris papa, pepino, puerro, tomate. Raphanus sativus . ga, pepino, zanahoria,  Judia, nabo. rgbanos son mas
remolacha, zanahoria. tomate, menta. tiernos.
Ajo, alcachofa, ca- . Judia de
LECHUGA Iabgza cebqlla, col, _ Se asocig bien con REMOLACHA ﬁgliacggg:z’ fgéhﬂzzo’ enrame,
Lactuca satival. coliflor, espinacas, Girasol. ogros cultivos por su Beta vulgaris L. pUerro ’ * lentejas,
' fresa, pepino, puerro, rapido crecimiento. ’ garbanzos.
rabano, zanahoria. Ajo, alfalfa, apio, ce- Col. colifl
MAIZ Calabaza, guisante, Las calabazas se TOMATE bolla, col, esparrago, . %3 cg tror,
haba, judia, melon, Girasol. benefician de la Lycopersicon esculentum  puerro, zanahoria, Judia de en-
Zea mays L. . . . h . rame, papa,
papa, pepino, sandia. sombra del maiz. Mill albahaca, ortiga, Depino
NABO Col, guisante, lechuga, Rabano, perejil.
Brassica napus L. pepino. cebada. Cebolla, guisante, Cebolla y puerro
ZANAHORIA judia, lechuga, papa,  Otras um- repelen la mosca de
Daucus carota L. puerro, rabano tomate, beliferas.

Agricultura y Sanidad Vegetal

romero, salvia.

Hacia una agricultura mas responsable

la zanahoria.
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5.-Material vegetal

En agricultura ecoldgica, de forma general, se deben utilizar semillas
y materiales de reproduccién vegetativa que hayan sido producidos
ecolégicamente.

En caso de que no existan en el mercado las variedades en la varian-
te ecoldgica, se podran utilizar semillas o material de reproduccién
vegetativa procedentes de una unidad de produccién en fase de con-
version a la agricultura ecolégica o, como ultima opcién, se podran
utilizar no ecoldgicos si no se dispone de los mismos procedentes de
la produccion ecolégica, siempre y cuando no se hayan tratado con
productos fitosanitarios distintos de los autorizados en produccion
ecoldgica.

r.“. »
Logo europeo que garantiza que el material Cosecha de semillas en una finca ecoldgica.
vegetal y productos son ecolégicos.

6.-Fertilizacion del suelo

La fertilizacidon ha de tener dos funciones principales: favorecer la
vida de los microorganismos del suelo y reponer los elementos que
han sido utilizados por cultivos precedentes.

La materia organica del suelo sufre un lento proceso de mineraliza-
cion, que consiste en la transformacion de estos compuestos orga-
nicos en elementos minerales asimilables por las plantas. Si el suelo
presenta unas buenas condiciones de estructura, los elementos mi-
nerales seran retenidos, la mineralizacion sera mas lenta y por tanto
el suelo conservara durante mas tiempo su fertilidad.

Por tanto, la fertilidad y la actividad biolégica del suelo se deberan

Agricultura y Sanidad Vegetal

mantener o incrementar mediante la rotacién de cultivos como las le-
guminosas y otros cultivos de abonos verdes, la aplicacién de estiér-
col animal o materia organica, mulching y, cuando las necesidades
nutricionales de nuestro cultivo no se satisfagan con las practicas
anteriormente descritas, se podran usar en agricultura ecolégica fer-
tilizantes quimicos naturales. El uso de estos productos debe con-
siderarse como complementario, y no como base de la fertilizacion.

6.1.-Estiércol

En produccion ecolégica se ha de utilizar estiércol procedente de
ganaderias ecoldgicas y en su defecto de ganaderias extensivas. La
aportacién de estiércol en agricultura ecolégica tiene como objeti-
vo mejorar las propiedades bioldgicas, fisicas y quimicas del suelo
conservando o aumentando los niveles de materia organica y la vida
microbioldgica del suelo.

El estiércol puede estar fresco (recién salido de la cuadra) o maduro
(después de haber fermentado). En el primer caso no se incorporara
al suelo en contacto con las plantas porque puede quemarlas.

6.2.-Compost

Se define al proceso de compostaje desde un punto de vista agroné-
mico, al sistema de tratamiento de los restos organicos, basados en
una actividad microbiolégica compleja, llevada a cabo en condicio-
nes controladas (aerdbicas y termofilas) mediante el cual se obtiene
un producto utilizable como abono, enmienda o sustrato denomina-
do compost.

Restos vegetales antes de triturarse para Pila de compost elaborado.

proceder a elaborar compost.

Hacia una agricultura mas responsable

" 4

21




Por tanto, el compost es materia organica en descomposicion mas
0 menos avanzada, pudiéndonos encontrar con compost jovenes o
maduros. El compost joven, poco descompuesto, se aporta al suelo
después de cosechas o a cultivos que los soporten como la papa,
millo, tomate o calabaza. El compost maduro, muy descompuesto,
puede utilizarse en todo tipo de circunstancias y cultivos.

En el presente manual, en el capitulo 2, se expone este tema de ma-
nera mas desarrollada.

6.3.-Lombricompost, vermicompost o hu-
mus de lombriz

El lombricompost, vermicompost o humus
de lombriz es el resultado de la descompo-
sicion de la materia organica por lombrices,
por lo general la lombriz californiana (Eisenia
foetida), o lombriz roja, generando un fertili-
zante organico corrector del suelo, de rapida

asimilacién y con muchos beneficios para el
Tierra con lombrices. mismo, como la mejora de su estructura,
Fuente: www.inversanet.files.wordpress.com porosidad, aireacion Yy la retencién de agua.

6.4.-Abono verde

Los abonos verdes son plantas, generalmente de crecimiento rapido,
destinadas a ser enterradas para aumentar la fertilidad del suelo, con
la funcién de proporcionar nutrientes a los posteriores cultivos. Se em-
plean tanto introduciéndolos algun afio en las rotaciones de cultivos,
como en las calles de plantaciones de frutales. Se han de incorporar
cuando se hayan desarrollado bastante, justo después de florecer.

Los abonos verdes tienen como beneficios: estimular la vida micro-
biana del suelo, mejorar su estructura y protegerlos contra la erosion,
proporcionando elementos nutritivos a los siguientes cultivos. Tam-
bién limitan la apariciéon de malas hierbas y evitan el lavado o lixiviado
de algunos elementos nutritivos.

Las plantas sembradas como abono verde, pueden ser de diferen-

tes familias, o incluso mezclas de familias, entre las que podemos
citar a gramineas (avena, trigo, centeno, etc.), leguminosas (trébol,

2 Agricultura y Sanidad Vegetal

chochos, chicharos, habas, judias, etc.), cruciferas (jaramagos, col,
mostaza, rabano forrajero, etc.).

6.5.-Acolchado o mulching

El acolchado consiste en cubrir el suelo

con un material organico seco con la in-

tencién de proteger el suelo, mantener su |
humedad y temperatura, aumentar la can-
tidad de humus y elementos fertilizantes,
evitar el desarrollo de las malas hierbas y
alimentar a los microorganismos del suelo. ¢

Los materiales mas comunes utilizados
son paja, helechos, hierba joven, heno,
matas y hojas de hortalizas.

Aportacion de paja sobre el suelo para establecer
6.6.-Abono mineral cultivo de fresas.

En agricultura ecoldgica no se hara nunca uso de abonos quimicos de
sintesis, es decir, abonos que han sido obtenidos industrialmente del
nitrégeno del aire o de minerales naturales que se han solubilizado me-
diante tratamientos con &cidos.

Cuando las necesidades nutricionales de nuestro cultivo no se satisfa-
cen con las practicas anteriormente descritas (aplicacion de estiércol
y compost, rotacion de cultivos, siembra de leguminosas, barbechos,
abonos verdes y cubiertas vegetales), pueden emplearse los fertilizan-
tes minerales, reconocidos y aceptados por los organismos regulado-
res de cada pais o regidn, en materia de agricultura ecoldgica.

Hay distintos tipos de materias naturales que son interesantes por su
contenido en elementos minerales y que por tanto pueden utilizarse
en caso de necesidad. Estos elementos son las algas, rocas siliceas,
carbonatos y sulfatos de calcio, fosfatos naturales calcinados, esco-
rias thomas, sulfatos y cloruro de potasio, y sulfatos y carbonatos de
magnesio.

El uso de estos productos debe considerarse como complementario
y no como base de la fertilizacion.
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7.-Métodos de defensa fitosanitaria

Uno de los principales objetivos de la agricultura es conseguir un
elevado desarrollo y rendimiento de los cultivos, lo que depender3,
entre otros factores, de las labores culturales realizadas, de la dispo-
nibilidad de agua y nutrientes, y de la proteccién de los cultivos frente
a los agentes causantes de plagas.

Los dafos ocasionados en los cultivos son producidos tanto por or-
ganismos vivos (insectos, aracnidos, aves, etc.), como por factores
externos, tales como la meteorologia o practicas culturales (mal ma-
nejo del cultivo, del agua de riego, del suelo, etc.).

Para evitar en lo posible la accién de todos estos agentes, es preci-
so considerar y estudiar aquellos organismos que generan dafios y
las condiciones medioambientales necesarias para su desarrollo, asi
como las distintas relaciones que se establecen entre los agentes
que ocasionan las plagas y enfermedades.

7.1.-Los enemigos de los cultivos: plagas, enfermedades y malas
hierbas

Los dafios ocasionados en los cultivos por la accion de agentes ex-
ternos se pueden clasificar en dos grupos, segun sean de origen pa-
rasitario y no parasitario.

Se habla de enfermedad cuando los dafos ocasionados en la planta,
sean de origen parasitario o no, provocan alteraciones en su morfo-
logia o fisiologia.

Sin embargo, se habla de plaga cuando una agrupacion de anima-
les que se alimentan de plantas de cualquier tipo o clase (fitdfagos),
devora un cultivo produciendo pérdidas econdémicas por encima de
un determinado nivel.

7.1.1.-Agentes de origen parasitario

Los agentes de origen parasitario se pueden clasificar en los siguien-
tes grupos:
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Mosca blanca, Lecanoideus

-Parasitos: insectos, acaros, nematodos, moluscos, miriapodos, ver-
tebrados.

-Hongos.

-Bacterias.

-Virus.

-Plantas parasitas.

7.1.1.1.-PARASITOS ANIMALES

A) Insectos: son pequefios animales invertebrados que en estado
adulto tienen el cuerpo dividido en tres partes (cabeza, térax y ab-
domen). Poseen seis patas, dos antenas y en general, cuatro alas.
A lo largo de su vida realizan un proceso de metamorfosis, pasando
en la mayoria de los casos por cuatro estadios: huevo, larva, ninfa y
adulto.

Ejemplos son: moscas blancas, trips, pulgones, polillas, mosca de la
fruta, escarabajos, langostas, etc.

L} 18 Y

Mosca blanca en mangos.

floccissimus en plataneras.

B) Acaros: son pequefios animales invertebrados que en estado
adulto tienen el cuerpo dividido en dos partes (cefalotérax y abdo-
men). Carecen de antenas y de alas y, en general, tienen ocho patas
en estado adulto.Ejemplos: arafa roja, arafa blanca, etc.

7 = Y ‘

Arafia roja, Tetranychis urticae en el envés Detalle de las “arafias”.

de una hoja.

Fotos cedidas por el ICIA, Carina Ramos y Estrella Hernandez.

Hacia una agricultura mas responsable
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Detalle del insecto: adulto y puestas.
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C) Nematodos: son pequefios organismos invertebrados, en su ma-
yoria no observables a simple vista y que generalmente tienen el
cuerpo alargado y mas o menos transparente. Suelen vivir en el suelo
y en la raiz de las plantas.

Ejemplos: Globodera, Meloidogyne, etc.

D) Moluscos: los terrestres, caracoles y babosas, en ocasiones ori-
ginan graves dafos en los cultivos, especialmente en plantas horti-
colas.

E) Miriapodos: son los ciempiés y milpiés y viven normalmente en el
interior del suelo y en ocasiones se alimentan de las raices y tubércu-
los de algunas plantas cultivadas.

F) Vertebrados: dentro de los vertebrados hay algunas especies de
mamiferos como las ratas, conejos, etc., y de aves que, en ocasio-
nes, causan danos a los cultivos.

1 o

! N

i B £
Proteccién en nueva plantacion para evitar
dafos por conejos. Fuente: www.io.wp.com

Dafio por ratas en cafia de azlcar.
Fuente: www.catedu.es

7.1.1.2.-HONGOS
Los hongos son organismos microscépicos que se alimentan de ma-

teria organica. Existen innumerables especies causantes de enfer-
medades parasitarias en las plantas. Alcanzan su maximo desarrollo
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en condiciones de elevada hu-
medad y temperaturas calidas.
Ejemplos de ellos son: Mildiu,
Oidio, Fusarium, etc.

P
Oidlio en calabaza.

7.1.1.3.-BACTERIAS

Las bacterias son microorganismos unicelulares. Existen especies
parasitas de las plantas que forman colonias en el interior de las mis-
mas. Para su propagacion necesitan elevada humedad y algun ele-
mento transmisor.

Ejemplos: Erwinia, Pseudomonas, etc.

7.1.1.4.-VIRUS

V‘irus del bronceado del tomate. Fuente: www.io.wp.com

Son organismos microscoépicos formados normalmente por un trozo
de material genético rodeado de una capsula de proteinas. Son pa-
rasitos obligados que necesitan vivir en el interior de las plantas que
parasitan para poder multiplicarse. Son transmitidos por lo que se
conoce como vector o agente de transporte.

Ejemplos: Virus del bronceado del tomate, virus del amarilleo del pe-
pino, etc.

En el apartado de fichas de este manual, se expone la descripcion
de algunas de las principales plagas y enfermedades presentes en
Canarias y Marruecos que afectan a diversos cultivos destinados al
comercio local.

Hacia una agricultura mas responsable
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7.1.1.5.-PLANTAS PARASITAS

Algunas plantas carecen de clorofila y no pueden realizar la fotosin-
tesis. Por esto, parasitan a otros vegetales para poder alimentarse.
Ejemplos de plantas parasitas: jopos, muérdagos, cuscuta, etc.

7.1.2.-Agentes causantes de danos no parasitarios

La mayoria de las plantas cultivadas suelen padecer enfermedades
de origen no parasitario, denominadas enfermedades fisioldgicas o
fisiopatias, provocadas por una perturbacion de algunas de sus fun-
ciones, como consecuencia de la accion de diversos agentes de na-
turaleza fisica, quimica o mecanica, entre los que destacan:

-Falta o exceso de luz.

-Accioén de temperaturas extremas: calor o heladas.
-Agentes meteoroldgicos adversos: viento, lluvia o granizo.
-Alteraciones debidas a causas mecanicas: heridas o roturas.
-Falta o exceso de agua.

-Mala estructura del suelo.

-Acidez o alcalinidad del terreno.

-Desequilibrios nutricionales.

o

Rajado en calabacin por exceso de agua.

7.1.3.-Malas hierbas

Salinidad del suelo en cultivo de platanera.

Se define una mala hierba como aquella planta que crece en un lugar
y en un momento no deseado. Esta definicidn lleva implicito que una
mala hierba puede ser tanto una planta cultivada como una esponta-
nea, ya que, por ejemplo, el trigo es un cultivo que se considera mala
hierba en un cultivo de remolacha.
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Por este motivo se considera que una mala hierba es aquella planta
que se desarrolla junto a un cultivo, compitiendo por el agua, nutrien-
tes y la luz. Tienen un crecimiento espontaneo, una alta capacidad
reproductiva y presentan elevada persistencia.

Los dafos ocasionados por las malas hierbas en aquellos cultivos en
los que aparecen se deben a diversas causas:

-Compiten con el cultivo por los mismos recursos, lo que hace que el
cultivo sufra mermas en su desarrollo.

-Existen diversas especies de malas hierbas que emiten toxinas que
inhiben el crecimiento del cultivo que las rodea.

-Son huéspedes y transmisoras de plagas y enfermedades.
-Dificultan la realizacién de diferentes practicas culturales, principal-
mente la recoleccion.

-Disminuyen la calidad de la cosecha y el rendimiento del cultivo.

7.2.-Métodos de control

La base fundamental para la proteccion de las plantas en agricultura
ecologica frente a las posibles plagas y enfermedades que puedan
aparecer es conseguir las mejores condiciones de desarrollo de la
planta para que sus mecanismos de defensa puedan ser eficaces.
Por lo tanto, conseguir un suelo fértil, biolégicamente activo y equili-
brado, unas plantas con buena nutricién y crear las condiciones ne-
cesarias para poder favorecer la aparicion de fauna util, es basico.
Hay que tener en cuenta, desde el principio del cultivo, una serie de
actuaciones que ayudan a mantener estas condiciones de cultivo:

-Diversificacion de los cultivos mediante la utilizacion de rotaciones y
asociaciones de cultivos o cultivos mixtos.

-La utilizacién de variedades mas resistentes contra determinados
tipos de plagas y enfermedades.

-El abono organico como estimulo de la actividad biolégica del suelo.

No se trata de intentar eliminar la plaga o enfermedad por completo,
sino de minimizar los dafos para que el cultivo sea rentable.

A pesar de que se hayan realizado todas las practicas necesarias
para que la incidencia de plagas y enfermedades estén en niveles
aceptables, puede aparecer en un momento dado un pico alto de

Hacia una agricultura mas responsable
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incidencia de una plaga o enfermedad. En este caso habra que ac-
tuar sobre los cultivos mediante métodos fisicos, medios biolégicos,
medios quimicos de sintesis (no aceptados en agricultura ecoldgica),
productos vegetales o extractos vegetales (purin de ortiga, cola de
caballo, aceite de neem, pelitre, etc.), o productos minerales (azufre,
polisulfuro de calcio, cobre, bentonita, jabdn potasico, etc.).

Cultivo de papas, con trampa para . L.
monitoreo y control de Tecia solanivora, 7.2.1.-Métodos fisicos

polilla

insectos adultos capturados.
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guatemalteca de la papa.

Las trampas o cebos son recursos utilizados
en la lucha contra plagas que tienen varios fi-
nes: captura masiva, muestreos de poblacion
de la plaga, métodos de confusion. Otros mé-
todos fisicos de proteccién son las mallas o te-
| jidos que protegen a los cultivos y las trampas
adhesivas cromaticas.

Otra técnica utilizada es la solarizacion, que
consiste en cubrir la tierra con un plastico
transparente antes de un cultivo en una época
de sol intenso y calor, con el fin de desinfectar
el suelo y luchar contra las malas hierbas. Es un
meétodo bastante agresivo ya que también per-
judica a la fauna util del suelo y se suele utilizar
en monocultivos.

También se utiliza la biofumigacién que es la
misma técnica pero se aporta materia organica
al suelo (estiércol, restos de cosecha, etc.), y
posteriormente se cubre la tierra con el plasti-
co. Con esta técnica la temperatura alcanzada
bajo el plastico es mayor y tiene mayor grado
de desinfeccion, ademas del aporte comple-
mentario de materia organica.

7.2.2.-Métodos quimicos
La utilizacion de productos quimicos de sintesis es, sin lugar a du-

das, la base actual de la proteccién fitosanitaria en agricultura con-
vencional pero esta totalmente prohibido en agricultura ecoldgica.
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El desconocimiento de la forma de actuar de los productos, la inade-
cuada eleccién del momento de tratamiento, los problemas con los
residuos, asi como los efectos negativos que pueden producir en la
salud de los consumidores y en el medio ambiente, han originado que
en varios sectores se cuestione el uso de estas técnicas de control.

A pesar de sus inconvenientes, en muchos casos el uso de produc-
tos quimicos se hace necesario, aunque ha de evitarse su uso indis-
criminado e irracional, de forma que sus riesgos sean minimos y se
puedan aprovechar sin rechazo las ventajas que aportan dentro de
una buena practica fitosanitaria. Para ello, las principales medidas
que deben tenerse en cuenta son:

-Comprobar la necesidad de realizar la aplicacion, identificando co-
rrectamente el patdgeno, el nivel de poblacién, el estado vegetativo
del cultivo y la presencia de fauna auxiliar.

-Eleccién correcta del producto a aplicar: materia activa, su forma
de actuacion, la forma de penetracidon en la planta y la alternancia
de materias activas. No se deben utilizar productos no autorizados
para el cultivo a tratar y que no estén en sus envases debidamente
precintados y etiquetados.

-Lectura de la etiqueta: de esta forma se conocera la toxicidad del
producto, la dosis a aplicar, el plazo de seguridad, etc.
-Asesoramiento, en caso de duda, por los técnicos especializados.

En el capitulo 3, “Uso racional de productos fitosanitarios”, se es-
tablece la forma de aplicacién y manipulacién de los productos fi-
tosanitarios con el objetivo de llevar a cabo un control de plagas y
enfermedades de manera sostenible y seguro para los usuarios en
campo y los consumidores.

7.2.3.-Productos vegetales o extractos vegetales

Existe un considerable grupo de plantas con accién protectora para
los cultivos, que en preparados de extractos en frio, extractos fer-
mentados, infusiones, decocciones, maceraciones, etc., pueden ac-
tuar como repelentes, estimulantes, insecticidas, fungicidas o acari-
cidas.

Hacia una agricultura mas responsable
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A continuacién se representan algunas de las plantas utilizadas
como estimulantes, insecticidas, con accion fungicida, insecticida o

repulsivas:

PLANTAS ESTIMULANTES

ESPECIE
BARDANA - Arctium lappa

CONSUELDA - Symphytum officinalis
MANZANILLA - Matricaria chamomilla

HELECHO - Pteridium aquilinum

ORTIGA - Urtica dioica

DIENTE DE LEON - Taraxacrum officinales
CALENDULA - Calendula officinales

TOMATE - Lycopersicum esculemtum

VALERIANA - Valeriana officinalis

ACCION

Sobre plantas débiles.

Favorece las germinaciones. Maduracion
tomates, apio y coles.

Refuerza la resistencia de las plantas.
Excelente para cubrir el montdn de com-
post. Para acolchado de plantas.

Acelera el compostaje. Refuerza plantas y
controla la clorosis.

Mejora la estructura del suelo y regula el
crecimiento de plantas.

Da vigor a plantas, sobre todo a coles y
tomates.

Estimula el crecimiento de coles, perejil,
cebollas, alubias y tomate.

Estimula el crecimiento de hortalizas.

PLANTAS REPULSIVAS

ESPECIE

CAPUCHINA - Trapaeolum majus
TARTAGO - Ricinus communis
LAVANDA - Lavandula officinalis

HIEDRA - Hedera helix
MELISA, TORONJIL - Melisa officinalis

MENTA - Mentha piperita
ORTIGA - Urtica dioica
COLA DE CABALLO - Equisetum arvense

ACCION

Contra mosca blanca y pulgones.
Aleja a babosas, ratones.
Repele multitud de insectos.

Contra mosca blanca, acaros y pulgones.

Pulgones, mosquitos, mosca blanca y
hormigas.

Pulgones.
Repele pulgones, acaros y carpocapsa.

Gusano del puerro y arafa roja.
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PLANTAS FUNGICIDAS

ESPECIE

AJO - Allium sativum

BARDANA - Arctium lappa

CAPUCHINA - Trapaeolum majus

COLA DE CABALLO - Equisetum arvense
RABANO SILVESTRE - Armoracia rusticana

SALVIA - Salvia officinalis

ACCION

Podredumbre gris del fresal, lepra fruta-
les, oidio, roya y pie negro.

Mildiu papa.

Chancro frutales y mildiu tomate.
Monilia, roya, moteado, y virosis.
Monilia frutales.

Mildiu papa.

PLANTAS INSECTICIDA
ESPECIE

AJO - Allium sativum

CONSUELDA - Symphytum officinalis
HELECHO - Pteridium aquilinum

ORTIGA - Urtica dioica

PELITRE - Tanacetum cinerariifolium

ACCION

Eficaz contra acaros, pulgones y mosca
de la cebolla.

Contra mosca blanca y pulgones.
Contra pulgon, orugas del Agriotis spp.

Contra acaros.

Contra pulgones, moscas blancas y aca-
ros.

Fuente: Bertrand, B. et al., 2008.

Hacia una agricultura mas responsable
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7.2.4.-Métodos biologicos

Los métodos biolégicos consisten en combatir plagas y enfermeda-
des de las plantas con otros organismos vivos que se alimentan de
ellos o los destruyen, provocandoles la muerte. Estos pueden ser
autéctonos o incorporados artificialmente al cultivo.

-Fauna auxiliar autéctona: es la que se encuentra presente de forma
natural en cada zona, actuando de forma espontanea, y cuya pre-
sencia y actuacion se ve favorecida cuanto menor sea el niumero de
tratamientos quimicos que se realicen.

-Productos bioldgicos formulados: son preparados comerciales que
se aplican para controlar una plaga concreta sin ocasionar dafos
en las plantas, puesto que no son capaces de alimentarse de ellas.
Segun el tipo de organismos que se utilicen, se pueden clasificar en:

Parasitos: son aquellos individuos que viven a costa de un paté-
geno durante un periodo de tiempo hasta provocarle la muerte.
Depredadores: son aquellos individuos que se alimentan indistin-
tamente de huevos, larvas o adultos de las especies patdgenas.
Microorganismos: son preparados comerciales a base de bacte-
rias, hongos o virus que son perjudiciales para los insectos plaga
respetando a las plantas y a otros insectos o animales que pueda
haber en el cultivo. Se aplican muy facilmente, como cualquier
otro producto fitosanitario.

»

Detalle del insecto
en hoja.

o - i “' 1 -,I ¥
Cultivo de berenjenas con “mariquitas”, Coccinela septempunctata,
enemigo natural de pulgones. Agadir.
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7.2.5.-Control integrado. Ventajas e inconvenientes

La lucha integrada es un sistema de gestion que, teniendo en cuenta
el medio ambiente y la dinamica de las poblaciones de las especies
parasitas, utiliza todas las técnicas y los métodos de lucha dispo-
nibles de la manera mas compatible posible, manteniendo las po-
blaciones parasitarias en niveles inferiores de los que causan dafios
econoémicos o pérdidas inaceptables.

Ventajas:

-Se incrementan las garantias sanitarias para los consumidores y
aplicadores.

-Se reduce el numero de tratamientos quimicos.
-Se mejoran las producciones en calidad y cantidad.

-Se reduce el impacto ambiental negativo, manteniéndose el equili-
brio ecolégico.

-La reglamentacion europea e internacional favorece este tipo de
técnicas de produccién apoyandolas econémicamente.

Inconvenientes:

-Existe dificultad para predecir con exactitud, a partir de los datos
obtenidos en los muestreos, la apariciéon de plagas y enfermedades
en todos los cultivos.

-La lucha bioldgica aun presenta problemas de aplicacién debido a la
falta de disponibilidad de fauna auxiliar.

-La utilizacion de la lucha quimica solo podra realizarse con plagui-
cidas de baja toxicidad, muy especificos y con un corto plazo de
seguridad.

-La toma de datos y el muestreo debe realizarse frecuentemente y de

forma rigurosa para poder tomar la decisién mas acertada, exigiendo
un adecuado asesoramiento técnico.

Hacia una agricultura mas responsable
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-Todas estas medidas suponen un elevado coste: aparatos de medi-
cién, trampas, mallas, productos, etc.

-Se requiere una mejora de la comercializacion para estimular el con-
sumo de estos productos y para que los consumidores sean capaces
de identificarlos.
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2. Tecnicas de compostaje

1.-Introduccion

Toda vida es el resultado de un largo proceso evolutivo basado en
una permanente colaboracion o simbiosis. Las plantas crecen sanas
y son productivas en suelos ricos en humus y en materia organica en
descomposicion, materia que alimenta a los millones de microorga-
nismos que estan presentes en cada gramo de tierra.

En la naturaleza todo se recicla. Lo que sale de la tierra vuelve a ella en forma de nutrientes.

Técnicas de compostaje 37
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El compostaje y reciclado de residuos organicos es posiblemente
tan antiguo como la agricultura, sobretodo en horticultura intensiva.
Se tiene constancia que existe el compost hace mas de 4.000 afios.
El proceso de compostaje une a un sinfin de materiales diversos y
desorganizados en un primer momento, que posteriormente inician
un proceso de fermentaciones y descomposiciones dando lugar a un
elemento final organizado y mas o menos estable llamado humus.

El proceso de compostaje se define, desde un punto de vista agro-
némico, como el sistema de tratamiento de los restos organicos, ba-
sados en una actividad microbiolégica compleja, llevada a cabo en
condiciones controladas (aerdbicas y termdfilas) mediante el que
se obtiene un producto utilizable como abono, enmienda o sustrato.

Restos vegetales de diversos cultivos. Pilas de compost en proceso de elaboracion.

Compost elaborado (maduro).

En los ultimos anos la preocupacién por la necesidad de una gestion
racional de los residuos urbanos de origen doméstico ha crecido, y
se plasma en el aumento de la elaboracién de compost proveniente
de este tipo de residuos en los ultimos afos.

Este es una imitacidn controlada y acelerada de los fenémenos de la
naturaleza, que consiste en descomponer nuestros residuos domés-
ticos y vegetales para obtener como resultado un producto fertilizan-
te de alta calidad denominado compost.

Agricultura y Sanidad Vegetal

Restos generados en una vivienda o explotacion, y el material en proceso de transformacion en
una pequefia compostera.

2.-¢Por qué compostar?
Se basa en el principio de las “tres R”: Reutilizar, Reducir y Reciclar.

-Reutilizar: los restos organicos de la huerta, para incorporarlos de
nuevo en ella transformados. En el caso de la basura doméstica, al
menos el 35% son restos organicos que podemos devolver a la na-
turaleza en forma de compost.

-Reducir: por un lado reducimos la cantidad de basura que acaba en
vertederos y por otro lado los costes en abonos comerciales, ero-
sién, malos olores, costes de retirada, transporte y almacenamiento
se ven reducidos también. Es decir por cada 100 Kg de materia or-
ganica se obtienen 20-25 kg de compost, por lo que se reduce un
80% del volumen.

-Reciclar: convertimos en recurso un residuo como es la materia or-

ganica. Nuestros restos de basura, jardin o cultivos pasan a ser un
abono de calidad para nuestras plantas.

“El mejor residuo es el que no existe”.

Técnicas de compostaje
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RESIDUOS ORGANICOS REDUCCION DE VOLUMEN Y PESO COMPOST

FRESCOS 9-12 meses compostando

&@
50kg 30

100kg 60kg -40kg

Disminucion de peso y volumen de los residuos organicos durante el compostaje.

3.-Beneficios del compost

-Estructura del suelo: promueve el crecimiento de la raiz facilitando
la formacion de conglomerados en el suelo, mejorando la aireacidn
y humedad.

-Ahorro econdémico: el compost es creado en nuestra huerta, jardin o
explotacion, por lo que los costes en abonos quimicos disminuyen.

-Salud del suelo: mayor resistencia al ataque de insectos, bacterias
y hongos, al ser un producto natural sin compuestos quimicos.

4.-“Quienes” elaboran el compost

El compost se elabora por medio de las continuas interacciones en-
tre microorganismos y plantas a través del sistema radicular y sus
secreciones, habiéndose comprobado que una planta puede llegar
a exudar hasta un 50% de los carbohidratos elaborados en la foto-
sintesis. La presencia de microorganismos aumenta la cantidad de
sustancias organicas secretadas por las raices (azlicares, aminoaci-
dos, etc.). Paralelamente, la produccién de sustancias organicas por
parte de las raices activa enormemente la presencia de poblaciones
microbianas, favorables para las plantas, las cuales se encargaran

Agricultura y Sanidad Vegetal

de acelerar el proceso de degradacion de materia organica presente
en el suelo, aportando con ello nutrientes facilmente asimilables y
sustancias bioactivadoras del desarrollo de las plantas. Este proceso
asegura una elevada presencia de humus activo, al tiempo que pro-
duce grandes cantidades de sustancias antibiéticas, actuando como
controlador de la presencia de patdgenos radiculares.

-El proceso dentro de una pila de compost, o0 en un compostador es
llevado a cabo por organismos descomponedores que comen, tritu-
ran, degradan y digieren las células y las moléculas que componen
la materia organica.

Pila de compost en finca. Fuente: www.sanfranciscosaludable.files.wordpress.com

-Las poblaciones microbianas mas activas, como son bacterias y
hongos, se encargan de mas del 95 % de la actividad descompo-
nedora que se genera en el compost. A medida que se acercan las
Ultimas fases del compost es cuando aparecen los distintos insectos
como acaros y lombrices, que es cuando la temperatura se acerca a
la ambiental.

-Las micorrizas son hongos especificos que viven en simbiosis con
las raices de cada planta, y se comportan como laboratorios bioqui-
micos al encargarse de atacar, disolver e incorporar minerales a los
vegetales.

-Las diversas poblaciones de bacterias que realizan el compost lle-

Técnicas de compostaje

"4

41




\

_—

42

gan a través de los distintos materiales organicos empleados, y el
resto de poblaciones llegan directamente a través del aire, del agua o
del suelo donde esté ubicado el compostador o pila.

-En las capas superiores de hojas o materia organica depositada so-
bre la tierra, o cuando disminuye la temperatura en el proceso de
compostaje, empiezan a aparecer macroorganismos, como los co-
Iémbolos, acaros y lombrices, entre otros:

Los colémbolos son los troceadores de los restos organicos, que
se alimentan de esa materia en descomposicion. Son insectos no
alados muy primitivos, que casi no superan el milimetro de longitud.

Las lombrices son los macroorganismos mas conocidos. Estan
siempre presentes en todo suelo fértil y, aparte de digerir res-
tos organicos, mejoran la estructura y la aireacion de las tierras
mediante los agregados arcillo-himicos que producen con sus
deposiciones. Aparecen también cuando se ha disminuido la fase
termdfila y se estabiliza la temperatura ambiente y siempre cuan-
do el compost presente un nivel de humedad suficiente para la
actividad de las lombrices.

5.-Cualidades del humus y del compost: base
de la correcta estructura de una tierra fértil

Ademas de los elementos y procesos expuestos anteriormente, debe
considerarse como elemento fundamental de una tierra fértil y sana,
el humus; es un complejo proceso de transformacion de las sustan-
cias organicas que terminaron su ciclo vital como plantas o animales,
hasta el momento de su aprovechamiento por parte de otras plantas
o animales, hasta su desintegracion y reintegracion en el mundo mi-
neral de los compuestos organicos que forman parte de los seres
vivos.

El humus es el elemento principal de la fertilidad de la tierra y de la
nutricién de las plantas.Tal vez por el hecho de ser el resultado de la
descomposicion de la materia organica —bajo la accién combinada
del aire, el calor, el agua y los microorganismos-, su presencia resulta
vivificadora, puesto que contiene practicamente todas las sustancias
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y elementos minerales que existian en los seres organicos de los que
proviene, siendo directamente asimilables por las plantas. Por ello el
humus:

-Es uno de los elementos mas importantes constituyentes del suelo.
-Es una de las claves importantes de la fertilidad del suelo, puesto
que permite solubilizar y, al mismo tiempo, fijar y retener los nutrien-

tes y elementos fertilizantes.

-Mejora la estructura fisica de las tierras en donde esta presente y
reduce su erosion, al aumentar la estabilidad de sus agregados.

-Favorece la absorcién de los rayos solares debido a su color os-
curo.

-Regula los intercambios del aire, el agua y el calor, entre la tierra el
aire y las plantas.

-Permite la retencion de suelos ligeros, y el drenaje de los arcillosos,
al formar agregados que disminuyen su permeabilidad, por lo que
ayuda a mantener en la tierra el contenido adecuado de agua.

-Evita la lixiviacidon de minerales y nutrientes del suelo, al tiempo que
mejora y aumenta la disponibilidad de nutrientes para las plantas.

-Actua como regulador del pH del suelo.

-Favorece la biodiversidad tanto a nivel macro como microbiolégico.

6.-Material necesario para elaborar compost

El compost se puede realizar de manera natural en el suelo, pero si
vamos a ajustarnos a un espacio determinado, se necesita un com-
postador y varios accesorios que se describen a continuacion:

-Carretilla: cuando se maneja gran cantidad de compost, que sean

ligeras y de facil manejo. Desechar aquellas de madera o con ruedas
de hierro.

Técnicas de compostaje
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Fuente: www.infojardin.com

-Tamizador: normalmente cuando tenemos el compost hecho, siguen
quedando restos de materia organica que no se han descompuesto
ya que tardan mas que los elementos mas frescos o poco lefiosos.
Es por ello que cuando lo vamos a mezclar con turba o sustrato, de-
bemos tamizarlo de manera adecuada. Aquellos elementos de mayor
tamafno que no pasan por el tamiz seran devueltos al compostador o
pila, para su posterior degradacion.

-Aireador: herramienta sencilla que nos permite dentro del compos-
tador o pila, remover, airear y mezclar las distintas capas y elementos
dentro del compostador, sin necesidad de tener que estar metiendo
las manos o abriendo los laterales del compostador.

Consiste en una varilla de metalica que finaliza en forma de espiral,
su forma se asemeja a un sacacorchos gigante.

Utilizacién de aireador en una
compostera de plastico.

Tipo de aireador.

-Pala: para el manejo de compost, de un sitio a otro o para colocar
en carretilla o cubo.

-Trituradora: maquinaria eléctrica o de gas-oil que sirve para triturar
ramas de poda y otros tipos de materia organica gruesa, fibrosa o
leflosa, que suelen ser duras y muy secas, consiguiendo trozos de
menor medida y mas faciles de humedecer para un mejor trabajo de
los microorganismos.

-Otros: regadera, tijeras de podar, guantes y termémetro.

Agricultura y Sanidad Vegetal
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-Comerciales: de plastico 100% reciclado y no reciclado. Dichos
compostadores deben de cumplir una serie de requisitos:

6.1.-Tipos de compostadores.

-Sistema de ventilacién que permita la entrada de oxigeno.

-Sin una base inferior para que pueda entrar el aire y accedan los
organismos que habitan en el suelo.

-Cémodos: facilidad para manejarlo.

-Sistema de cierre superior.

-Caseros: de malla, de ladrillos, de palets, de cubos de basuras agu-
jereados.

Algunos tipos de compostadores caseros.
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Compostador hecho con palets.

Ventajas de un compostador de plastico:

-Mejor control de la humedad y la temperatura.

-Se obtiene un compost de calidad en 5-6 meses.

-Poco mantenimiento: el plastico soporta bien la intemperie.
-Evita malos olores.

-Facil de montar e instalar.

-Ahorro de agua: el agua se condensa por el calor y vuelve a caer.

Compostera de plastico.
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6.2.-; Qué materiales se pueden compostar?

Para obtener un buen compost lo mejor es utilizar una gran variedad
de materiales, y que se pueden clasificar segun su velocidad de des-
composicién:

MATERIALES DE DESCOMPOSI- | MATERIALES DE DES- MATERIALES DE RAPIDA
CION MUY LENTA COMPOSICION LENTA DESCOMPOSICION

Desbroce de setos y arboles Restos de frutas y ver- Hojas frescas
duras
Restos de hojas secas Pinocha y heno viejo Restos de poda de césped
Ramas podadas Restos de plantas Estiércol de animal de
corral
Huesos de frutos (frutales de Estiércol de pajizo Maleza joven
pepita, aguacate, aceitunas, etc.)
Cascaras de huevos Flores y plantas de
macetas

Cascaras de frutos secos Bolsas de infusiones (sin

grapas), posos de café
Pelos y plumas Maleza perenne
Cartones, servilletas, envases
de papel.

-Fruta y verdura
-Piel de citricos y pifia en @
pequefias cantidades .

&; 5 -Alimentos caducados y estropeados

& -Posos y filtros de café
@ @j' -Bolsitas de infusiones

e

@ (sin grapas)
@@

-Céscaras de huevos

ko -Cortes de pelo
machacados ] -Trapos y tejidos
-Arroz y pasta cocida a- naturales
-Pan RN

"@"“; - = ﬁl

a" -Hojas, flores,
césped y plantas

é«ﬂf j(‘_‘ verdes o secas
WL, s
s #’ — y

ni coloreados

B
-Papeles, servilletas y @? P |
23 2

cartones no impreso

-Cenizas y serrin de madera natural
Elementos que se pueden compostar.
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Cuanto mas triturados estén los materiales mas rapido obtendremos
el compost. Es recomendable mezclar materiales de rapida descom-
posicién con los de lenta descomposicion.

MATERIALES NO COMPOSTABLES
.Carnes y pescados

.Plantas enfermas

Aceites, fritos o productos coci-
nados con ellos

.Heces de animales domésticos

y personas

.Queso

.Cenizas de carbon

.Revistas ilustradas o papel im-
preso en color

.Filtros de cigarrillo

.Pafales, compresas, tejidos sintéti-
cos, plasticos

.Insecticidas, desodorantes, desinfectan-

tes o disolventes

.Cualquier resto que no sea organico y biodegradable

7.-Elaboracion de compost

Antes de comenzar con la preparacion
del compost, debemos unas semanas
antes almacenar residuos organicos
como hojas, restos de podas o hierbas.

3

i

La ubicacion del compostador, en el
jardin o la explotacién, siempre debe
ser a la sombra o con sombreo, prote-
gida del viento, que sea de facil acceso
y en contacto directo con la tierra.

Para obtener un buen compost debe-
mos tener una gran variedad de mate-
riales, asi como triturar los restos or-
ganicos hasta un tamano aproximado
de 5 cm.

Acumulacién de restos orgdnicos para
preparar una pila de compost.

Agricultura y Sanidad Vegetal
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Una vez montado el compostador, se coloca una base o cama en
contacto con la tierra de 15 cm de material lefioso (ramitas gruesas
sin triturar). Esta base servira como drenaje, facilitara la aireacion y
permitira la entrada de microorganismos al mismo.

El resto de materiales que tenemos lo trituraremos con un tamafio
aproximado de 5 cm (restos de poda, fruta, carton, hojas, etc.).

A continuacion se introducira el resto de material hasta 3% del total
del compostador en una proporcion de 2 partes humeda / 1 parte
seca. Con esta proporcion se consigue mantener la humedad duran-
te todo el proceso:

-Parte humeda: fruta, verdura, césped, hojas verdes, etc.
-Parte seca: restos de poda, papel, cartén.

f
1 parte seca
Restos de poda 9
Paja, Carton

2/3
partes

2 partes humedas
Fruta y verdura 9
Césped

Hojas verdes

( Parte lefiosa en el fondo del compostador

Las siguientes veces que se introduzca
material nuevo, se mezclara con el ma-
terial ya existente, para que este facili-
te la descomposicion del material mas
fresco. Recordar que si introducimos
comida a posteriori, hay que cubrirla
con material antiguo y hojas para
evitar la proliferacién de moscas

e insectos.

Composicién y orden de introduccion de restos
en un compostador o pila de compost.
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7.1.-Mantenimientos al compostar

Los trabajos de mantenimiento son minimos una vez se haya rellena-
do las 2/3 partes del compostador y consisten en:

Introduccion de nuevo material: se remueve y se mezcla con el
material mas antiguo.

Voltear: se realiza para permitir la aireacion y correcta mezcla de
materiales; también se voltea si estd mas de 3 dias emitiendo vapor
de agua. Hay que tener en cuenta que voltear en exceso hace que se
pierda humedad.

Humedad: Es un factor muy importante ya que es el medio en el que
viven, se desplazan y alimentan los microorganismos.

Es importante visualizar todo el compostador o pila desde distintos
puntos. Es comun que los laterales estén mas secos debido al con-
tacto con el aire y la parte central permanezca mas humeda. Si nos
encontramos con zonas secas y otras humedas, la solucién seria un
volteo para homogenizar la proporcién de humedad.

Si observamos que el material esta seco en toda la pila de compost,
tendremos que afadir agua. A la vez que se afiade agua tendremos
que ir mezclando todo el material, consiguiendo una mejor homoge-
nizacion.

Una alta humedad provoca desplazamiento del oxigeno, por lo que
el proceso pasaria a ser anaerébico (ausencia de aire), produciendo
una putrefaccion.

Por el contrario, una baja humedad, provocaria una disminucién de la
actividad de los microorganismos, por lo que el proceso se retrasaria.

Aireacion: El oxigeno es basico para que los microorganismos pue-
dan descomponer la materia organica. El aporte de aire debe ser
idéneo en todo momento para evitar la putrefaccién, malos olores y
mala calidad del producto final.
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Relacion Carbono y Nitrégeno: Relacion de transformacion que
indica cuanto carbdn contiene un material con relacion al nitrégeno.
La relacion ideal para un correcto proceso de compostaje es de 1/3;
cuando el material se encuentra aproximadamente en estas condi-
ciones, las bacterias y hongos actian mas rapido descomponiendo
el material.

Un exceso de carbono provoca una descomposicion muy lenta y por
otra parte un exceso de Nitrégeno provocaria un compost fangoso y
con olor a amoniaco.

-Materiales ricos en NITROGENO: se conocen como la parte himeda
del compost: restos de cocina, restos verdes de podas, hojas verdes,
etc.

-Materiales ricos en CARBONO: conocidos como la parte seca y for-
mada por partes lefiosas de arboles y setos, hojas secas, cartones,
restos de papel, etc.

Aceleradores de compost: En momentos determinados en que el
compost lo vemos parado, podemos acelerar el proceso incorpo-
rando estiércol de herbivoros, de manera no muy abundante y de
manera periddica.

7.2.-Fases del compostaje
FASE DE DESCOMPOSICION

-Abarca desde la primera semana hasta la cuarta, o hasta el segundo
mes. Asi en la primera semana los microorganismos se va aclima-
tando al medio, se empiezan a multiplicar y colonizar los residuos; la
temperatura sube a 50°C y se puede observar la emanacién de vapor
de agua en la parte superior de la materia vegetal.

De la segunda semana a la cuarta, los seres vivos empiezan a traba-

jar el compost. La temperatura puede llegar hasta 70°C. Es una fase
exigente en cuanto al control y mantenimiento.

Técnicas de compostaje
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FASE DE MADURACION

-Es un periodo de fermentacion mas lenta, que va desde el segundo
mes hasta el sexto mes. En dicho periodo la parte menos biodegra-
dable (la mas resistente) de la materia organica se va degradando.
La temperatura de la materia del compostador disminuye (menor de
40°C) al igual que las actividades de las bacterias. La materia organi-
ca se va estructurando y se va convirtiendo en humus.

PROPIEDA-
8.-Uso del compost DES FERTI-
LIZANTES
El compost nuevo estara listo para su uso dependiendo de nuestras
prioridades o necesidades:
LN UTILIZA-
Wy = ST CION

Detalle del estado del interior de la pila de
compost joven.

Pila de compost joven; 2-3 meses de proceso.

[ | composT JOVEN (FRESCO) | COMPOST MADURO (MANTILLO)

TIEMPO DE
DESCOM-  De algunas semanas a varios meses De algunos meses a dos afios
POSICION

Presencia de numerosas lombrices. Lombrices poco numerosas y ausen-

Las materias organicas estan par- tes.

cialmente descompuestas y todavia La materia organica que ha servido
ASPECTO Y reconocibles. El compost, aunque para la fabricacion del compost, esta
CARACTE- sea joven, no debe tener mal olor totalmente descompuesta, ya no es
RISTICAS  ni estar compactado. Los elementos reconocible. El compost tiene una

mas descompuestos tienen ya una
estructura granular y olor del humus
“del bosque”.

estructura granular, homogénea, y el
aspecto y el color negro del mantillo
o tierra vegetal.

Agricultura y Sanidad Vegetal

Solo puede ser parcialmente utiliza-
do por las raices.

Los elementos que no se han des-
compuesto del todo, deben acabar
su descomposicion antes de ser
puestos en contacto con las raices.
Completando su descomposicion
sobre la tierra, favorece al maximo
a los microorganismos del suelo y
a las plantas, con las sustancias
beneficiosas liberadas durante su
descomposicion.

Este compost joven permite el de-
sarrollo de una vida microbiana
intensa y tiene un valor fertilizante
elevado.

Debera dejarse sobre la superficie y
no ser enterrado.

Una aplicacion excesiva puede te-
ner un efecto inhibidor a corto plazo,
sobre todo en suelos con actividad
bioldgica mediocre.

Por el contrario, el valor fertilizante a
largo plazo, e incluso a corto, en un
suelo rico en actividad bioldgica, es
superior al de un compost maduro.

En la mayoria de los casos, se pre-
ferird un compost joven a uno ma-
duro.

Es inmediatamente utilizable por las
plantas; no contiene ninguna sustan-
cia inhibidora para las raices y puede
ser puesto en contacto con ellas.
Constituye un medio ideal para el de-
sarrollo y la nutricion de las plantas.
Una parte de las sustancias organi-
cas beneficiosas liberadas durante
la descomposicién no seran ya utili-
zables por los microorgansimos del
suelo al que se le incorpora un com-
post maduro.

En consecuencia, a cantidades igua-
les de materias organicas iniciales,
un compost maduro tiene un valor
fertilizante inferior al de un compost
joven.

Puede ser incorporado inmediata-
mente al suelo.

Se puede aplicar sin peligro en canti-
dades muy importantes.

Hay que aplicar cantidades mas
importantes para un efecto a largo
plazo con equivalencia a uno joven.
Se reserva para los siguientes casos:
Para mejorar rdpidamente un suelo
arcilloso, si se disponen de grandes
cantidades.

Para la siembra, los trasplantes y los
cultivos precoces en horticultura.

8.1.-Cémo saber si el compost esta preparado

-Si plantamos una semilla de legumbre en un poco de compost y
crece en una semana.
-Si pinchamos con una vara y apenas quedan trozos grandes de
compost adheridos.
-Si cerramos un poco de compost en una bolsa sin aire ni sol y en un
dia huele a tierra fresca.

Técnicas de compostaje
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8.2.-Como utilizarlo seguin cultivo/huerto/frutal

-Frutales: capa de 2 cm de grosor, se esparce en la base de cada

arbol y se mezcla superficialmente.

-Hortalizas: 3-4 kg/m2. Se mezcla con la tierra del suelo y se entierra

a una profundidad de 5 cm.
-Césped/Jardines: 1kg/m?, se tamiza y se remueve.

9.-Problemas y soluciones

Temperatura no
sube y tiene sufi-
ciente humedad

Compost muy
himedo

Compost seco y
no disminuye

Olor a podrido

Olor a amoniaco

Moscas

Hormigas

Larvas blancas

54

Por falta de material

Exceso de material mojado

Ambiente seco.

Alta calidad de materiales secos.

Abandono de compost.

Falta de oxigeno.
Exceso de humedad.

Exceso de humedad.
Exceso de material rico en ni-
trégeno.

Restos de comida sin cubrir.

Restos de comida.

Exceso de humedad

Afadir material.
Proteger con plastico.

Vara y airear.
Voltear y mezclar con material
Seco.

Regar la pila.

Afadir material fresco.
Voltear y mezclar con material
fresco.

Voltear.
Mezclar con material seco.

Voltear.
Mezclar con material seco.

Cubrir restos de comida con
material seco.

Voltear.
Mezclar con material hiimedo.
Agua.

Voltear.
Mezclar con material seco.

Agricultura y Sanidad Vegetal
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3. Uso racional de los
productos fitosanitarios

1.-Productos fitosanitarios: descripcion y
generalidades

1.1.-Definicion de plaguicidas

Los plaguicidas son sustancias o preparados destinados a cualquie-
ra de los fines siguientes:

-Combatir los agentes nocivos para los vegetales y productos vege-
tales, y prevenir su accion.

-Favorecer o regular la produccion vegetal, con excepcion de los nu-
trientes y los productos destinados a la enmienda del suelo.

-Conservar los productos vegetales, incluida la proteccion de la ma-
dera.

-Destruir los vegetales perjudiciales o prevenir su desarrollo.

-Hacer inofensivos, destruir o prevenir la accion de otros organismos
nocivos o indeseables distintos de los que atacan los vegetales.

CEE T

Uso racional de los productos fitosanitarios
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1.2.-Clasificacion

A continuacién se expone de manera esquematica la clasificacion de
los productos fitosanitarios:

AGENTE SOBRE EL GRUPO QUIMICO AL QUE COMPORTAMIENTO EN LA
QUE ACTUA PERTENECEN PLANTA

Insecticidas naturales (Ej. Rote-

. OTRAS

Polivalentes o de amplio Por contacto: acttia sobre el En insecticidas:

INSECTICIDAS L L Sistémicos espectro (sobre varios organismo parasito la entrar en -Repelentes
s, A o sl parasitos) contacto con este -Atrayentes
En acaricidas:
Aceites minerales: aceites deriva- . Especificos o selectivos Por ingestion: acttia al ser ingeri-  -Adulticidas
FUNGICIDAS dos del petrdleo y otros Penetrantes o translaminares (sobre un sélo parésito) do por el parésito -Larvicidas
-Ovicidas
En fungicidas:
-Preventivos
-Penetrantes
Organoclorados (actdan por con- - Por inhalacion: acttia impidiendo ~ -Curativos o sisté-
b ZHE IO tacto e ingestion SR B 0 0 RS 0 la respiracion del agente nocivo  micos
-residuales
-de contacto
-Sistémicos
En herbicidas:
. T . 03 _ -De pre-siembra o
ACARICIDAS \(I)iz%a:)l;ofosforados (sistema ner- ggt:z. i?ﬁ]t:ﬁ (E)ig::l ingestion, con pre-plantacion
-De pre-emergencia
-De post-emergencia
Carbamatos (de amplio espectro
L AL y de accion especifica)
ANTIBIOTICOS 0 Piretroides (por contacto e in-
BACTERICIDAS gestion)
MOLUSQUICIDAS 0  Inhibidores de la quitina (por
HELICIDAS contacto e ingestion)
RODENTICIDAS

Agricultura y Sanidad Vegetal
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2.-Mezcla en campo de productos fitosanitarios:
buenas practicas

2.1.-Consideraciones a tener en cuenta antes de la mezcla

-Consultar la etiqueta del envase y ficha de seguridad, para conocer
dosis, riesgos, posibilidad de mezcla con otros productos, etc.

-La zona donde se realice la mezcla debe
estar al aire libre o muy bien ventilada.

-No manipular los productos dentro de vi-
viendas o0 zonas con animales, junto a abre-
vaderos, pozos, rios, etc.

-Que el aplicador utilice el equipo de protec-
cién individual (E.P.l.) adecuado.

-Calcular la cantidad de mezcla, justo la ne-
cesaria para que no sobre, y hacerla justo

Se debe leer detenidamente la etiqueta del gntes de tratar y en la misma parcela o finca

producto antes de utilizarlo. | I b
Fuente: www.agrolanzarote.com en la que se va a llevar a cabo.

2.2.-Respecto a los equipos y utensilios a emplear

-Revisar el equipo a usar para detectar fu-
gas y realizar el calibrado.

-Utilizar recipientes calibrados para ajustar la
dosificacion y utilizar embudos, filtros y co-
ladores para evitar derrames y salpicaduras.

-Nunca utilizar las manos o brazos, para re-
mover la mezcla.

-Usar agua limpia.

Revisar el equipo antes de utilizaro; =LOS utensilios utilizados sé6lo de destinaran
usar siempre agua limpia. para estos usos. A la finalizacién de las mez-
clas, limpiarlos todos y guardarlos.

Agricultura y Sanidad Vegetal

2.3.-Durante la mezcla

-Los productos fitosanitarios concentrados que se mezclan previa-
mente con agua, se miden antes y se afladen al depdsito del equipo
parcialmente lleno de agua. Hacer la mezcla lentamente.

-Calcular la dosis de tratamientos en funcién de la dosis indicada en
la etiqueta y la superficie del cultivo a tratar.

-No mezclar dos o mas productos si no se conoce su reactividad y
estabilidad conjunta.

-Utilizar las medidas de proteccién personales adecuadas mediante
protectores respiratorios, guantes, gafas o pantallas faciales y trajes
o mandiles.

-Nunca succionar productos liquidos con tubos o mangueras para el
trasvase entre recipientes, por riesgo de ingestion accidental. El reci-
piente que se use después del trasvase debe especificar el nombre
del producto contenido.

Siempre usar los equipos de proteccion perso- Dosificar el producto segun indique la etiqueta
nal y dosificar adecuadamente el producto con y ficha de seguridad del producto.
el agua y en funcion a la superficie a tratar.

Siempre se debe cumplir con el orden de mezcla de los productos,
basado en la solubilidad del tipo de formulacién, tal y como se esta-
blece a continuacion:

Uso racional de los productos fitosanitarios
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TIPO DE PRODUCTO ORDEN DE MEZCLA s

Agua / disolvente Agua / disolvente
- Reguladores de pH
Productos especificos g e hidrosolubles (WSB)
Granulos solubles (SG)
Productos sdlidos Granulos dispersables (WG)
Polvos mojables (WP)

Suspensiones concentradas (SC)
Suspensiones encapsuladas (CS)
Suspoemulsiones (SE)

Suspensiones concentradas oleosas (OD)
Emulsiones acuosas (EW)

Emulsiones concentradas (EC)
Surfactantes / mojantes

Liquidos solubles (SL)

Abonos foliares
Productos (liquidos) antideriva

Productos liquidos

Otros productos

-Siempre hay que mantener activada la agitacion en el depésito des-
de el momento que se hace hasta la aplicacién; esta debe realizarse
lo antes posible para evitar que la mezcla o caldo pierda estabilidad,
se precipite y el efecto no sea el deseado (esto es de especial impor-
tancia con aguas alcalinas).

-Es también importante conocer el pH del agua y de cada producto,
ya que en la mezcla hay que verter primero el mas acido (pH mas
bajo) y en ultimo lugar, el mas basico (pH mas alto). En caso de aguas
alcalinas, se debe aplicar un corrector de pH, que se adicionara al
depdsito en primer lugar, antes que el resto de los productos.

-En el caso de que sea la primera vez que se prepara la mezcla, se
recomienda hacer una prueba de compatibilidad fisico-quimica de
los productos para comprobar que no se forman precipitados o pro-
blemas de disolucion.

“MAYOR CONCE[\ITRACION NO SIGNIFICA MAYOR EFICACIA,
PERO SI MAYOR RIESGO PARA LA SALUD”

Agricultura y Sanidad Vegetal

2.4.-Después de la mezcla

-Mantener los productos sobrantes en sus envases originales. Deben
estar cerrados y almacenados correctamente para evitar fugas, de-
rrames y accidentes.

-Enjuagar energéticamente tres veces cada envase que se utilice,
vertiendo el agua utilizada al depésito del equipo de aplicacion.

-Los envases vacios son considerados residuos peligrosos, y como

tales, deben ser inutilizados y devueltos al distribuidor o a un gestor
de residuos autorizado.

3.-Aplicacion de productos fitosanitarios
3.1.-Equipos de aplicacion

3.1.1.-Mantenimiento de los equipos

A modo de resumen, a continuacién se enumeran las principales la-

bores de mantenimiento a realizar a equipos de aplicacién de pro-
ductos fitosanitarios:

MOMENTO 0 FRECUENCIA DE
LABOR DE MANTENIMIENTO REALIZACION

Después de cada tratamiento
Antes de iniciar una nueva temporada
de tratamientos

Limpiar la cuba y las conducciones

Quitar la presion al muelle de la valvula re- Después de cada tratamiento
guladora

Revisar todos los elementos de distribucidn, Antes de cada tratamiento
medida y regulacion: manémetro, tuberias,

filtros, boquillas, bomba, depdsitos, ventilador,

etc.

Vaciar y limpiar las bombas y conducciones Al acabar un periodo largo de trata-
mientos

Comprobar los niveles de aceite de las bom- Al acabar un periodo largo de trata-
bas y engrasar todas las partes mecanicas. mientos

Seguir las recomendaciones del fabricante

del equipo

Uso racional de los productos fitosanitarios
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MOMENTO O FRECUENCIA DE
LABOR DE MANTENIMIENTO REALIZACION
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Pintar o reparar las zonas dafadas, si las
hubiera

Revisar la presion de hinchado de neumaticos

Revisar la proteccion del eje de transmision,
las poleas y las correas

3.2.-Seleccion de boquillas:

Al acabar un periodo largo de trata-
mientos

Antes de iniciar un nuevo periodo de
tratamientos

Antes de iniciar un nuevo periodo de
tratamientos

TIPO DE PUL- TIPO DE
TIPO DE TRATAMIENTO VERIZACION BOQUILLA A UTILIZAR MAQUINA

Pre-emer-
q e$1 (g . g Gota gruesa o
. muy gruesa
entre lineas Ve
Herbicida N
ost-emer- .
gencia Gota media o
A I
sistémico gruesa

Post-emer-

De inyeccion de aire

De espejo

Pulverizador
hidraulico con
barra horizontal
y baja presion
de trabajo

De inyeccion de aire

De baja deriva

De hendidura (abanico
simple o doble)

gencia Gota media
contacto

De baja deriva

Agricultura y Sanidad Vegetal

TIPO DE PUL- TIPO DE
TIPO DE TRATAMIENTO VERIZACION BOQUILLA A UTILIZAR MAQUINA

Insecticidas y acaricidas
en cultivos herbaceos de
bajo porte

Fungicidas en cultivos
herbaceos de bajo porte

Insecticidas, acaricidas
y fungicidas en cultivos
herbéceos de elevado
desarrollo y en cultivos
lefiosos de porte bajo

Insecticidas, acaricidas
y fungicidas en cultivos
lefiosos de porte cerrado

Fertilizantes liquidos

Gota fina

Gota finay
buenas cober-
tura de planta

Gota fina

De hendidura
(abanico
simple)

De turbulencia
(chorro co-
nico)

Gota fina y
buena cober-
tura de planta

De hendidura (abanico
simple o doble)
De baja deriva

De hendidura (abanico
simple o doble)
De baja deriva
De turbulencia (chorro

conico)

De turbulencia (chorro
conico)

De hendidura (abanico
doble)

Pulverizador hidraulico
con barras verticales
para cultivos herbaceos
de elevado desarrollo

Pulverizador hidroneu-
mético

De turbulencia (chorro
conico)

De tres orificios

Uso racional de los productos fitosanitarios

Pulverizador
hidraulico con
barra horizontal

Pulverizador
hidraulico con
barra horizontal

Pulverizador
hidraulico

con pistola de
tratamiento y
elevada presion
de trabajo

Pulverizador
hidroneumatico

Pulverizador
hidraulico con
barra horizontal

63



|
Tipo de boquilla

. Angulo de 110°

Algunos tipos de boquillas.
Nomenclatura internacional.
Fuente: www.tutiendasolar.es / www.c-spray.com

Cadigo color ISO
9 J

15°

3.3.-Consideraciones climatoldgicas

Es aconsejable evitar realizar la aplicacion durante las horas del dia
con mayor incidencia solar, especialmente en invernadero o a cu-
bierto. Mejor hacerlo con temperaturas frescas durante las primeras
horas de la mafiana, nunca con elevadas temperaturas, ademas, se
produce evaporacion rapida del producto.

No realizar tratamientos con presencia de viento; si es leve, realizarlo
a favor del viento. Tampoco en dias lluviosos o con riesgo de lluvia.

64 Agricultura y Sanidad Vegetal
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No realizar aplicaciones los dias
con viento. con mayor incidencia solar.

3.4.-Otros cuidados

-Deben usarse prendas y equipos que recomiende la ficha de segu-
ridad del producto.

-Realizar la aplicacion con otro agricultor o que al menos otra perso-
na sepa que usted esta realizando un tratamiento fitosanitario para
que en caso de desmayo, mareos, etc., puedan socorrerle.

-En ambientes cerrados (bajo invernaderos, umbraculos) y con al-
tas temperaturas, asegurarse de que hay una adecuada ventilacién
y que lleva el equipo de proteccién dérmica y respiratoria necesaria.

-No se debe comer, beber o fumar durante el tratamiento. No tomar
bebidas alcohdlicas ni durante, ni después de la aplicacion, ya que el
alcohol potencia la accién del plaguicida.

-Si se hace descanso, no hacerlo en la zona tratada.

-No tocarse la cara u otra zona del cuerpo desnuda durante la mani-

pulacion. Lavarse bien las manos cada vez que se haga un descanso
y antes de comer, beber, fumar o ir al servicio.

Uso racional de los productos fitosanitarios
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3.5.-Después de la aplicacion

-Hay que cambiarse la ropa en el lugar del trabajo, nunca en el domi-
cilio, para no llevar contaminantes a casa, ni dejar pasar tiempo des-
de que se termina de hacer la aplicacion. Las prendas deben lavarse
separadas del resto de ropa.

-Los equipos de proteccién individual (EPI), como son los guantes y
monos impermeables, y botas, deben lavarse antes de quitarselos,
y las mascarillas limpiarlas al desvestirse. Dejar secar todo antes de
guardar.

3.5.1.-Limpieza de los equipos de tratamiento

-La limpieza es un factor clave del mantenimiento. Una vez finalizada
la jornada, aunque al dia siguiente se vaya a continuar con la misma
aplicacion, se debe hacer lo siguiente:

-La maquina se debe quedar al menos bien enjuagada, nunca con
restos de caldo sobrante.

-Esta limpieza no podra realizarse a menos de 50 metros de una
masa de agua superficial o de un pozo.

-Es importante abrir todas las llaves para que no queden restos en las
conducciones y apurar al maximo el depésito después de cada enjua-
gado para asegurar la maxima dilucion al introducir nuevamente el agua.

-El agua de estos enjuagados debe ser eliminada de forma controla-
da, como se detalla a continuacion.

-La frecuencia de la limpieza externa va a depender de factores como
la direccion del viento, el tiempo de exposicion o la temperatura. A
pesar de la dependencia de estos factores se debe considerar, igual
que la limpieza interna, como una rutina diaria al finalizar la jornada,
antes de guardar la maquinaria.

-Se debe realizar en una zona controlada donde no exista peligro de
contaminacion.

Agricultura y Sanidad Vegetal

Para limpiar las partes que tienen mayor nivel de contaminacion,
como la parte baja de la cuba, las boquillas o las ruedas, se deben
emplear maquinas de alta presion. El uso de equipos de limpieza de
alta presién permite un ahorro de agua en las operaciones de lavado.

3.5.2.-Gestion de los envases vacios: el triple enjuague

Una vez que los envases estan vacios tras su utilizacion, deben ser
lavados y enjuagados, proceso que se denomina del triple enjua-
gue. Cada envase tiene que lavarse 3 veces, y entonces seran clasi-
ficados como no peligrosos.

Los envases de productos agroquimicos sin enjuagar no estan total-
mente limpios y pueden llegar a contener un 1% del producto.

En primer lugar, recordar que siempre ha de llevarse la ropa y el
equipo de proteccion adecuados: mascarilla, guantes, mono, botas
impermeables, etc., y el proceso se comienza siempre inmediata-
mente tras finalizar la aplicacion de un tratamiento fitosanitario.

EL TRIPLE LAVADO

Agregue agua hasta 1/4 de
la capacidad del envase

Cierre el envase,

agite durante 30
7 segundos

Realice este
procedimiento

3 veces =

(,J

Vierta el agua del envase
en el equipo pulverizador

bolsas. Fuente: www.jpolanco.cl

Uso racional de los productos fitosanitarios
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4.-Almacenamiento de los productos
fitosanitarios

-Evitar que esté en zonas con riesgo de inundacion o junto a cursos
de agua.

-Los materiales de construccién del almacén deben ser ignifugos y
aislantes de humedad.

-El suelo debe estar impermeabilizado y sin grietas para contener
derrames accidentales de productos y evitar filtraciones.

-El almacén debe tener ventanas para facilitar la ventilacion natural.

-No debe formar parte de la vivienda de personas y animales; si asi
fuera, deben estar separados mediante una pared de obra.

-Hay que consumir los productos fitosanitarios en funcién de la an-
tigliedad de almacenamiento: primero, los que primero han llegado.

-No almacenarlos junto a piensos ni alimentos.

-Evitar el contacto directo de los envases con el suelo; situarlos so-
bre estanterias metalicas o sobre otro material aislante.

-No almacenar productos en envases que no sean los originales; da
lugar a confusion, puede ocasionar la ingesta accidental, y porque
pierde sus propiedades fisicas y quimicas.

-Los productos fitosanitarios deben colocarse sobre material aislan-
te, nunca a nivel del suelo.

Almacén separado de vivienda y
animales, debidamente sefalizado y suelo
impermeabilizado.

Equipos de proteccién personal ordenados
para cada aplicador.

Agricultura y Sanidad Vegetal

Se recomienda mantener bajo llave los productos fitosanitarios para evitar el acceso de
personas ajenas a la actividad.

5.-Buena practica fitosanitaria: informacion
e interpretacion del etiquetado y fichas de
seguridad

5.1.-La etiqueta de los plaguicidas
Entre otras, contiene la siguiente informacion:

-Nombre comercial del plaguicida.

-Nombre de materias activas y otras sustancias contenidas en la for-
mulacién.

-Concentracién de la materia activa.

-Cantidad neta del producto contenido en el envase.

-Tipo de plaguicida: insecticida, herbicida, fungicida, raticida, etc.
-Tipo de formulacién: polvo mojable, liquido emulsionable, polvo
para espolvoreo, granulos solubles, etc.

-Dosis y modo de empleo.

-Aplicaciones y usos autorizados.

-Plazo de seguridad.

-N° de inscripcién en el registro oficial correspondiente, asi como el
afio que finaliza la autorizacién de su comercializacion.

-N° de referencia del lote de fabricacion, fecha de fabricacién y fecha
de caducidad, en los casos en los que se puede garantizar la estabili-
dad del producto en el almacén durante un periodo minimo de 2 afios
en condiciones normales.

Uso racional de los productos fitosanitarios
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-Clasificacion toxicolégica y simbolos e indicaciones de peligro en
forma de pictograma.

-Frases “R”, alusivas a los riesgos y peligros que puede entrafar el
uso, manipulacion del plaguicida y almacenamiento.

-Frases “S”, relativos a los consejos de prudencia que deben ser
aplicados y tenidos en cuenta durante la manipulacién del plaguicida
y almacenamiento.

-Informacién sobre gestién de residuos (envases y sobrantes de cal-
do).

-Sintomas de intoxicaciéon e indicaciones sobre primeros auxilios
para casos de intoxicacién o accidentes.

-Antidotos y recomendaciones al personal sanitario en el caso de
intoxicaciones.

¢Como conozco los riesgos?
LA ETIQUETA: fuente de informacion

IDENTIFICACION
DEL PRODUCTO:
Nombre quimico de
RESPONSABLE DE la sustancia o nombre
COMERCIALIZACION

Nombre, direccion y
numero de teléfono &

ETIQUETA CE €&

ESTIRENO MONOMERO

DESCRIPCION DE 6.
RIESGO frases “R”

MEDIDAS &~
PREVENTIVAS
frases “S”

R10 Infiamable

R20  Mocivo por inhalacion
R36/38 Irita los ojos y 1a piel
§23  Norespirar los gases

26 porga wete pentucts af aicasce oo ko rfoe

7

7

Informacion de las etiquetas de los envases.

AT

q

s

5.2.-Ficha de datos de seguridad

s
L

comercial del pre-
parado

COMPQOSICION para
los preparados, re-
lacién de sustancias
peligrosas presentes,
segun concentracion y
toxicidad

SIMBOLOS E
INDICACIONES
de peligro
correspondientes

Contiene la informacion necesaria (mas completa que en la etiqueta)
para que aquellas personas que manipulen y usen un determinado

Agricultura y Sanidad Vegetal

producto fitosanitarios adopten las medidas necesarias para la pro-
teccion del medio ambiente, la salud y la seguridad en el lugar de
trabajo.

Esta ficha debe ser entregada por el fabricante o distribuidor al usua-
rio de forma gratuita en el momento de la primera compra del pro-
ducto, o cuando se produzcan revisiones de la misma. La ficha de
datos de seguridad deberd estar fechada y actualizada segun nor-
mativa vigente.

La ficha de datos debe contener la siguiente informacion:

-ldentificacién del producto fitosanitario.
-ldentificacién del fabricante.

-Datos sobre composicion.
-ldentificacién de peligros.

-Primeros auxilios.

-Medidas de lucha contra incendios.
-Medidas contra vertidos accidentales.
-Manipulacién y almacenamiento.
-Control de la exposicién/proteccion individual.
-Propiedades fisicas y quimicas.
-Estabilidad/reactividad.

-Informacién toxicoldgica.

-Informacién ecoldgica.

-Eliminacién de residuos.
-Informaciones reglamentarias.

-Otras informaciones.

6.-Peligrosidad de los productos fitosanitarios y
de sus residuos: contaminacion alimentaria

Se considera residuo de un plaguicida a los restos del propio pro-
ducto, a los productos resultantes de su degradacion y a las impu-
rezas que estén presentes en un producto alimentario destinado al
consumo humano o animal, como consecuencia de la utilizacién de
un plaguicida.

Uso racional de los productos fitosanitarios
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La presencia de residuos de plaguicidas en los cultivos agricolas
se produce principalmente como consecuencia de la realizacién de
unas practicas inadecuadas, tales como:

-El empleo de una dosis excesiva.

-El uso de productos no autorizados.

-La aplicacion innecesaria y repetitiva.

-No respetar los plazos de seguridad establecidos (tiempo que debe
transcurrir entre la Ultima aplicacioén y la recogida del producto).

Pero la entrada de productos fitosanitarios en los alimentos no tiene
lugar exclusivamente por la realizacién de tratamientos contra plagas
y enfermedades en los cultivos. También proceden de los desechos
voluntarios o accidentales de las industrias que los fabrican, los tra-
tamientos sanitarios utilizados en ganaderia, etc.

Una vez que el plaguicida entra sobre el cultivo, su evolucién o per-
manencia sobre el mismo dependera de varios condicionantes:

-Degradacion quimica que sufra el producto: es la principal via de
eliminacion de un producto fitosanitario.

-Tipo de vegetal: existen diferencias notables entre las especies ve-
getales.

-Dosis y tipo de aplicacion: por ejemplo, la formulacion del plaguici-
da, la forma de aplicacion, etc.

-Agentes mecanicos y fisicos: accién del viento arrastrando el plagui-
cida aplicado, la lluvia, la temperatura, etc.

LIMITE MAXIMO DE RESIDUOS (L.M.R))

El indicador que da informacion acerca de la toxicidad por comer ali-
mentos con residuos de plaguicida es el Limite Maximo de Residuos
(L.M.R.), o cantidad maxima de residuo de un producto fitosanitario
especifico que, por Ley, se permite en un determinado producto agri-
cola.

En la actualidad estan fijados los L.M.R. de casi la totalidad de los plagui-

cidas para un gran numero de alimentos, lo que sirve de referencia a los
distintos paises en sus legislaciones.

Agricultura y Sanidad Vegetal

En Europa: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm).
TOXICOLOGIA DE LOS PLAGUICIDAS

La toxicologia estudia los efectos nocivos de los agentes quimicos
sobre los organismos vivos.

La toxicidad de un producto fitosanitario hace referencia a la peli-
grosidad para la salud de las personas y de los animales. Segun los
riesgos que entrafian, los plaguicidas se clasifican segun su toxicidad
en:

a) Nocivos (xn): Los que por inhalacion, ingestion y/o penetracion
cuténea pueden entrafar riesgos de gravedad limitada.

b) Toéxicos (t): Los que por inhalacién, ingestion y/o penetracion cu-
tanea pueden entrafiar riesgos graves, agudos o cronicos € incluso
la muerte.

c) Muy toxicos (t+): Los que por inhalacién, ingestion y/o penetracion
cutanea pueden entrafar riesgos extremadamente graves, agudos o
crénicos e incluso la muerte.
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Pictograma
y frase de
peligro oral

Pictogra-
may frase
de peligro
Cuténea

Pictograma
y frase de
peligro por
inhalacion

Palabra de

advertencia

Color de
pantone

: : : inhala
: Mortal sise : Mortal si se : Toxico si se : Nocivo si se :
inhala : inhala : inhala : inhala
Peligro Peligro Peligro Precaucion Precaucion
Rojo : Rojo : Amarllo : Azul :  verde
(199-C) : (199-C) : (to1-¢) : (98-C) :  (347-C)

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5

de ingestion

Mortalen : Mortalen : Toéxicoen : Nocivoen :
casode : casode : casode : casode
ingestién : ingestion : ingestién : ingestion

©OOD

: : : : i contacto con
: Mortal por : Mortal por : Téxico por : Nocivo por : la piel

: el contacto : el contacto : el contacto : el contacto :

. conlapiel : conlapiel : conlapiel : conlapiel :

Pictogramas de peligros por categorias.
Fuente: www.dof.gob.mx
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No clasificados toxicologicamente: Ademas de la toxicidad, los
plaguicidas tienen una serie de caracteristicas que los hacen peligro-
sos para las personas que trabajan con ellos.

PELIGRO PARA EL MEDIO AMBIENTE:

Peligroso para el medio ambiente acuatico.

©

PELIGROS FiSICOS:

Explosivo.

Sustancias 0 mezclas explosivas.

Sustancias 0 mezclas que reaccionan espontaneamente.
Perdxidos organicos.

Inflamable.

Sustancias 0 mezclas inflamables (gases, aerosoles, liquidos, sdlidos).

Sustancias 0 mezclas que reaccionan espontaneamente.

Liquidos o sdlidos pirofdricos.

Sustancias 0 mezclas que experimentan calentamiento espontaneo.

Sustancias 0 mezclas que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables.
Peroxidos organicos.

Comburente (gases, liquidos, sdlidos).

Gas a presion.
Gas compromido, gas licuado, gas disuelto, gas licuado refrigerado.

O © O

el

Corrosivos para metales.
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PELIGROS PARA LA SALUD:

Toxicidad aguda; mortal o toxico (oral, cutanea, por inhalacion.

Toxicidad agua: nocivo (oral, cutanea, por inhalacion).
Irritacion cutanea, ocular o vias respiratorias.
Sensibilizacion cutdnea.

Toxicidad especifica en determinados drganos.

& ®

Efectos narcdticos.
_‘.f’ ¥ Corrosion cutanea.
= Lesion ocular grave.

Sensibilizacion respiratoria.

Mutagenicidad en células germinales.
Carcinogenicidad.

Toxicidad para la reproduccion.

Toxicidad especifica en determinados drganos.
Peligro por aspiracion.

%

Pictogramas de peligros: medio ambiente, fisicos y para la salud.
Fuente: www.mc-mutual.com

7.-Riesgos derivados de la utilizacion de los
productos fitosanitarios

7.1.-Riesgos para la agricultura

1.-RESISTENCIAS

Los organismos causantes de plagas y enfermedades en los cultivos
pueden llegar a ser resistentes o inmunes si se usa continuamente el

mismo fitosanitario. Esto ocasiona que los tratamientos cada vez se
realicen con productos mas toxicos y a dosis mas elevadas.
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2.-FITOTOXICIDAD

La fitotoxicidad es el dafo que puede ocasionar el producto fitosa-
nitario a los cultivos. Esta fitotoxicidad se debe cominmente al uso
abusivo y descontrolado de los plaguicidas.

La fitotoxicidad suele aparecer por el efecto de alguna de las siguien-
tes acciones, habitualmente relacionadas por el mal uso del aplica-
dor:

-Mezclar plaguicidas incompatibles.

-Dosis no recomendadas en la etiqueta, usualmente sobredosis.
-Tratamientos en condiciones desfavorables para los cultivos.
-Limpieza inadecuada de los equipos de tratamientos.

Algunos dafios que pueden aparecer en los cultivos por la toxicidad
son:

Deformaciones, quemaduras, man

chas, etc.

et e, WA
Darios por fitotoxicidad.
Fuente: www.passel.unl.edu

3.-ELIMINACION DE FAUNA UTIL
El uso inadecuado de los productos fitosanitarios puede ocasionar la

pérdida de enemigos naturales, provocando a su vez desequilibrios
ecoldgicos y la posible apariciéon de nuevas plagas.

Uso racional de los productos fitosanitarios

4

7




S

78

4.-ALTAS CONCENTRACIONES DE RESIDUOS FITOSANITARIOS EN
EL SUELO O EN LAS AGUAS

El mal uso de los productos fitosanitarios puede ocasionar la acumu-
lacion de residuos en el suelo o en las aguas, lo que puede provocar
danos a los cultivos existentes o a futuras plantaciones.

> e ) P,

7.2.-Riesgos para el medio ambiente

1.-CONTAMINACION DEL SUELO

La contaminacién del suelo por el uso de los productos fitosanitarios
se puede deber a la utilizacidon de productos dirigidos directamente
al suelo (herbicidas, desinfectantes, etc.) y de productos dirigidos a
los cultivos (insecticidas, fungicidas, etc.).

Los residuos que se pueden acumular en el suelo por la utilizacion de
los productos fitosanitarios dependen del tipo de producto utilizado y
la degradacién de los mismos y también del tipo de suelo.
2.-CONTAMINACION DE LAS AGUAS

Tanto las aguas superficiales como las aguas subterraneas estan
continuamente amenazadas por la utilizacién de los productos fito-
sanitarios.

Las aguas superficiales pueden ser contaminadas directamente por

Agricultura y Sanidad Vegetal
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el uso de los plaguicidas mientras que las aguas subterraneas o acui-
feros pueden verse contaminados por la filtracién de productos en el
suelo.

e L AL i
Contaminacion en corrientes de agua.
Fuente: blogs.lanacion.com.ar

3.-CONTAMINACION DE LA FAUNA

La fauna se puede ver contaminada por el paso de residuos de un
eslabon de la cadena alimentaria a otro, como consecuencia directa
de la contaminacion del suelo o de las aguas. Esta contaminacion
puede llegar a ser mortal para algunas especies o alcanzar cotas
altamente peligrosas.

{

La contaminacién en suelos y aguas pasan a la cadena alimentaria.
Fuente: www.lh6.googleusercontent.com
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7.3.-Riesgos para la salud

Este gran riesgo puede afectar especialmente a las personas que
estan directamente en contacto con los pesticidas, aunque también
aquellas que indirectamente estén relacionados con los mismos. El
riesgo puede ser debido a la toxicidad de la sustancia, al tiempo de
exposicion y a la forma de exposicidn a la sustancia.

POBLACION EXPUESTA

La poblacién que puede estar expuesta al uso de los productos fito-
sanitarios es:

Poblacién laboral: en este caso se encuentran las personas que
aplican y las que manipulan productos hortofruticolas previamente
tratados con plaguicidas.

Poblacién no laboral: este grupo incluye al resto de la poblacion,
desde los familiares de la poblacion laboral hasta el consumidor final
de productos hortofruticolas previamente tratados.

Algunos de los dafos para la salud son los siguientes:

-Reacciones alérgicas e inflamatorias sobre piel y ojos.

-Efectos sobre el sistema nervioso, dificultad para dormir, falta de
apetito.

-Capacidad de producir cancer o aumentar su probabilidad de apa-
ricion.

-Riesgo de perjudicar la fertilidad.

-Capacidad de producir danos y lesiones en el feto durante su desa-
rrollo intrauterino, asi como dafos genéticos hereditarios.

-Muerte.

A continuacion presentamos un resumen de los sintomas mas habi-
tuales sobre el sistema nervioso, respiratorio, digestivo, piel y ojos:

Agricultura y Sanidad Vegetal
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APARATO SINTOMAS

Ojos

Sistema nervioso

Piel

Sistema digestivo

Sistema respiratorio

En general

Picor

Ardor

Lagrimeo

Vision dificultosa o borrosa

Pupilas contraidas o dilatadas

Dolor de cabeza

Mareo

Confusion

Desasosiego
Contracciones musculares
Marcha tambaleante
Balbuceos

Ataques

Inconsciencia

Irritacion

Ardor

Sudoraci6n excesiva
Manchas

Ardor de boca y garganta
Salivacion abundante
Néuseas

Vémitos

Dolor abdominal

Diarrea

Tos

Dolor y opresion en el pecho
Dificultad respiratoria
Jadeo

Extrema debilidad

Fatiga
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7.4.-Vias de absorcion de los plaguicidas

VIA DIGESTIVA: cuando el producto es tragado. Las zonas de maxi-
ma absorcion son el estdbmago y el intestino.

Las intoxicaciones mas graves se deben a accidentes por trasvase
de productos a envases de bebidas.

También se pueden producir al ingerir alimentos con las manos con-
taminadas por plaguicida o bien alimentos contaminados.

No dejar al alcance de nifios y personas ajenas a la
explotacion los productos fitosanitarios.

VIA CUTANEA: a través de la piel, en especial por las mucosas (nariz,
ojos, labios, lengua, paladar y genitales).

Las manos, los brazos y la parte anterior de las piernas son las zonas
mas expuestas.

Aplicacion sin proteccion individual.
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Esta via es la mas frecuente de intoxicacion en aplicaciones al aire
libre. Pueden ocurrir por grandes derrames o salpicaduras y también
por el uso de ropas contaminadas o por exposicidon continua a la
pulverizacién.

VIA RESPIRATORIA: a través de la nariz y boca hasta llegar a los
pulmones. Es la via mas peligrosa.

Es importante en la preparacién del caldo y en los invernaderos, so-
bre todo cuando los productos son volatiles, cuando se realiza espol-
voreo o cuando se utiliza un tamafio de gota muy fino y la tempera-
tura es elevada, por lo que en las estaciones mas calurosas, y sobre
todo en las horas de mas calor, se deben extremar las precauciones
y proteger las vias de acceso (boca y nariz).

Ademas el hecho de fumar durante el tratamien-
to agrava considerablemente la penetracién
por esta via.

Este tipo de contaminaciéon ocurre espe-
cialmente en los tratamientos que se llevan
a cabo con atomizadores y nebulizadores,
cuyo uso es cada vez mas frecuente.

ViA PARENTERAL: la entrada del téxico
se produce cuando la piel no tiene pro-
teccion y presenta heridas, llagas, pin-
chazos, excoriaciones, etc., circunstancias
especialmente peligrosas porque supone

una via de entrada directa del plaguicida
a la sangre. Via de entrada parenteral (por
una herida) y respiratoria.

8.-Medidas preventivas y de proteccion para los
aplicadores: Equipos de Proteccion Individual
(E.P.L)

Por su naturaleza téxica, todos los productos fitosanitarios tienen
efectos nocivos sobre el hombre.
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El riesgo de los plaguicidas quimicos sobre la salud es debido a tres
factores:

-Toxicidad de la sustancia.
-La forma en que se produzca la exposicion.
-El tiempo de exposicion.

Mayor RIESGO cuanto mayor sea el resultado de multiplicar dichos
factores:

RIESGO = TOXICIDAD x FORMA DE EXPOSICION x TIEMPO DE EXPOSICION

Para reducir estos riesgos, es decir, los accidentes y enfermedades
derivadas por el uso de productos fitosanitarios, se emplean medi-
das y materiales de proteccion personal, denominados Equipos de
Proteccion Individual (E.P.l.), que evitan el contacto del aplicador
con el producto.

PROTECCION DEL CUERPO

Como norma general deberan taparse todas las partes del cuerpo
que se pueda, para evitar CONTACTO, INHALACION O INGESTION
del producto. Siempre debe cubrirse todo el cuerpo, cabello, cuello,
brazos y piernas.

Las prendas de proteccion deben ser comodas y permitir trabajar al
operario, sin que ello vaya en detrimento de su seguridad. Deberan
lavarse después de su uso, excepto en aquellas en que esté contra-
indicado.

Si no se lavan, al usarlas de nuevo, se entra en contacto con el pro-
ducto téxico que quedd en las mismas la vez anterior.

La mejor ropa es la impermeable, pero cuando no se pueda usar es
recomendable utilizar el mono de algoddn. En estos casos es me-
jor completar la protecciéon con un mandril o delantal impermeable.
También utilizar sombrero de ala ancha o gorra.
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8.1.-Proteccion de los pies

Los pies son una via de contaminacion muy
importante, al estar en contacto directo con el
suelo.

Nunca se debe utilizar calzado en los que se
tengan los pies parcial o totalmente al descu-
bierto, como sandalias, alpargatas o similar
cuando se esta haciendo un tratamiento.

La mejor proteccién son las botas de PVC, imper-
meables, de cafa alta y con el pantalén por fuere
de las mismas, para evitar que el liquido que se
derrame y caiga dentro de la bota.

Bota para realizar tratamiento
fitosanitario.

. Fuente: fd! teccion.
No pueden tener agujeros o desperfectos. uente: wanwigsproteceion.com

Deben lavarse por dentro y por fuera después de usarlas y dejarlas
secar bien antes de su nuevo uso.

8.2.-Proteccion de las manos

Las manos deben estar siempre protegidas principalmente cuando
se manejen o mezclen productos toxicos, especialmente en

la preparacion del caldo. .
Guantes de proteccion.
Fuente: www.yatla.com.mx

Los guantes han de ser impermeables, estar en
buen estado, sin agujeros y ser lo suficientemente
largos para poder cambiarselos a mitad de la faena.

Los mas adecuados son de neopreno, nitrilo y deter-
minados guantes de latex.

Si la aplicacion requiere que la persona levante los
brazos debido a que es un cultivo en altura, por ejem-
plo, frutales, se recomienda que las mangas del guante
queden por encima del traje y se sujeten con cinta ad-
hesiva.
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Al finalizar la tarea se deberan lavar los guantes de la siguiente ma-
nera:

-Hacer un pequefio doblez hacia fuera al final del guante.
-Lavarse las manos con ellos puestos con agua y jaboén.
-Quitarselos y lavarlos por dentro.

-Dejarlos secar del revés para queden bien secos por dentro.
-Lavarse las manos.

8.3.-Proteccion de la cara y sistema respiratorio

Para la proteccion de la cara se emplean SIEMPRE las llamadas
MASCARILLAS. Estas deben usarse para evitar las salpicaduras de
los productos, sobre todo cuando se realizan las mezclas y para no
inhalar producto téxico en forma de gas, vapor, particulas o polvo.

Una mascarilla o careta tiene que cubrir el rostro, al menos boca y
nariz, y tiene que estar completamente ajustada para que solo entre
el aire a través de los filtros. Si el usuario tiene barba puede tener
problemas para ajustar la mascara. Se recomienda que en este caso
que el trabajador no tenga barba.

8.3.1.-Tipos de mascaras

-Mascaras con filtro recam-
biable:

Tienen dos piezas, la pie-
za facial y los filtros. Al
finalizar la tarea hay que
quitar los filtros y guar-
darlos en un recipiente de
plastico cerrado o bolsa
de plastico limpia a la que
se hara un nudo. La pieza
facial se lava con agua y
jabdn y se deja secar bien.
Después se guarda en una

bolsa de plastico limpia. -
Mascara con filtros recambiables.
Fuente: www.i50.twenga.com
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-Mascaras autofiltrantes: )

La propia mascara hace de filtro y se cambia entera cuan- /\

do se agota. No deben lavarse nunca. —
Deben reemplazarse en cuanto se note olor o sabor ex- Mg _,;/j
trafnos. Mascarilla autofiltrante. \ -

Fuente: www.feroca.com Y\
8.3.2.-Tipos de filtros \
-Filtros mecanicos: sdlo retienen particulas: POLVOS, HU-

MOS Y NIEBLA.

Son filtros que deben desecharse cuando empiece a costar respirar
con ellos. Hay que sacudirlos después de su uso y cambiarlos des-
pués de 40 6 50 horas de uso. No permitir que se mojen y guardarlos
en una bolsa de plastico. Son de color blanco y llevan las siglas P1,
P2, P3, en funcioén de su poder de retencidn de particulas.

-Filtros quimicos: retienen gases y vapores. Nunca se deben lavar.
Al acabar la faena, hay que desmontarlos y guardarlos en una bolsa
plastica limpia y sin agujeros y hacerle un nudo.

Hay que reemplazarlos cuando se note algun sabor u olor después
de 40 6 50 horas de uso. Los que se usan para manipular los pro-
ductos fitosanitarios, llevan en su interior carbén activo, son de
color marrén y pueden llevar las siglas A1, A2 6 A3, en funcion de
su poder de absorcion.

-Filtros mixtos: estan formados por la combinacién de filtros
mecanicos y quimicos. Llevaran los colores y letras que le co-
rresponda.

Filtros mixtos.
Fuente: www_stiljardin.com

TIPO COLOR GASES 0 VAPORES QUE RETIENEN
P BLANCO CONTRA POLVOS, HUMOS Y NIEBLA
B GRIS CONTRA CIERTOS GASES Y VAPORES INORGANICOS
E AMARILLO CONTRA GASES ACIDOS Y DIOXIDO DE AZUFRE

Clasificacion de los filtros.
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8.4.-Proteccion de los ojos

La proteccion de los ojos debe hacerse con gafas apropiadas o pan-
tallas transparentes que cubren toda la cara.

Gafa y pantalla de proteccion facial.
Fuentes: www.naisa.es / www.ropayepis.com

La proteccién de ojos es necesaria:

-Cuando hay peligro de salpicadura, polvo, vapor, etc.
-En los tratamientos en zonas altas.

-En el trasvase o0 mezcla de productos.

-Con productos corrosivos, toxicos e irritantes.

Nunca se debe tocar con los dedos la parte ocular para no dificultar
la visién ni hacer perder sus propiedades antiempafantes y anties-
taticas. Para evitar empafiamientos se deben adquirir las gafas con
orificios o con presencia de valvulas para permitir una adecuada
ventilacion.

Para limpiarlas hay que sumergirlas con agua y un poco de jabon,
sacudir suavemente su interior, aclararlas y dejarlas secar bien.

9.-Normas de actuacion en caso de intoxicacion

Lo mas importante en casos de maxima urgencia es saber lo que
no debe hacerse y ante todo mantener la calma y no actuar precipi-
tadamente para no empeorar la situacion. Muchos de los sintomas
de una intoxicacion son practicamente iguales a los producidos por
dolencias comunes como la gripe o un catarro.

Estas pueden ser: debilidad y fatiga, mareo, confusion, irritacion, pi-
cor o ardor en la piel, nduseas, dolor de estémago o dolor de cabeza.

Agricultura y Sanidad Vegetal
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Por lo tanto, si una persona presenta estos sintomas es importante
preguntarle sobre las actividades que ha realizado en las ultimas ho-
ras para averiguar si se trata realmente de una intoxicacion y si es asi,
acudir al médico rapidamente.

Si este hecho ocurre en el lugar de trabajo, debemos actuar urgente-
mente y sin perder la calma de la siguiente forma:

-Primero, evitar que se siga envenenando.
-Segundo, llevarle a un centro sanitario sin olvidar la etiqueta del pro-
ducto.

9.1.-Envenenamiento por via digestiva

Si el envenenamiento es por la via digesti-
va, hay que seguir las instrucciones de
las etiquetas. El procedimiento es el
siguiente:

-La provocacion del vomito no es
recomendable como una primera
medida de ayuda. Sélo se provo-
cara el voémito a un intoxicado si
esta consciente y si lo indica la
etiqueta del producto; suele estar
indicado en productos téxicos y no
lo esta en productos corrosivos.

En caso de envenenamiento, seguir las
instrucciones de la etiqueta.

-La mejor forma es introducir al intoxica-

do los dedos en la boca hasta tocar el final de la
garganta, mientras con la otra mano se mantiene las mejillas del
paciente entre sus dientes, para que no muerda.

-No se debe tomar leche, aceite o purgantes oleosos, ya que puede
potenciar la absorcion intestinal de algunos productos.

-Administrar sélo lo que indica la etiqueta o ficha de seguridad del
producto.
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S| LA PERSONA ESTA INCONSCIENTE:

-Comprobar si respira y tiene pulso, por si fueran necesarias las me-
didas de reanimacion.

-Hay que facilitar la apertura de la via aérea (ver esquema), subiendo
el menton y abriendo la boca.

-De manera preventiva y para evitar que el vomito pueda introducirse
en el aparato respiratorio, se le debe colocar en “posicién de seguri-
dad”, acostado sobre su lado derecho y con la cabeza ladeada, se-
gun muestra el grafico. Mantenerlo asi hasta que lleguen los servicios
sanitarios.

Posicién de seguridad.

-Procurar taparlo con una manta o alguna pieza de ropa para evitar
que se enfrie.

-No dar de beber nada a una persona inconsciente.

-Buscar ayuda sanitaria o llevarla a un centro sanitario si fuera posible.

Si hay convulsiones, colocarle algo en la boca para evitar que se

muerda la lengua y dejarle tranquilo para que no se autolesione.
No tratar de agarrar al afectado.

Agricultura y Sanidad Vegetal

9.2.-Intoxicacién por la via dérmica y respiratoria

-Alejarse de la zona de contaminacion.

-Si el intoxicado esta inconsciente se le arrastrara cogiéndole por
debajo de los brazos y tirando hacia atras. Si tiene las ropas mojadas
con el producto quitarselas, incluyendo el calzado, lo antes posible.

-Es importante que no se toque la piel.

-Se debe lavar la piel contaminada con abundante agua poniendo
especial cuidado en el lavado de los ojos a los que hay que separar
los parpados y enjuagar durante 30 minutos.

Sacar al accidentado de la
zona, y retirarle calzado y
ropa si estan mojados por el
producto.

-Este tiempo también es el indicado para duchar a un intoxicado si
se dispone de agua abundante. Si no hay agua se puede retirar el
producto con pafiuelos de papel o con un trozo de tela limpio, que a
falta de otra cosa, puede ser nuestra camisa.

-En este caso es muy importante no frotar la piel porque se abren los
poros y aumenta la absorcion del producto.

-Evitar nuestro propio envenenamiento al tocarle o al respirar.

Uso racional de los productos fitosanitarios 91
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EN CUALQUIERA DE LOS CASOS ANTERIORES:

-Mantener al intoxicado en reposo estricto, aunque tienda a estar
agitado.

-Si hay que dejar a la persona sola, colocarla en la posiciéon de segu-
ridad (ver grafico “posicién de seguridad” de la pagina 90).

-Controlar su temperatura, sobre todo si el intoxicado esta incons-
ciente, refrescandole con agua si tiene fiebre o suda en exceso y
tapandole con una manta si tiene frio; en el caso que el producto sea
corrosivo, que se le quita la ropa y no se le pone nada encima porque
se puede quedar pegado.

En estos casos de intoxicacién tampoco se debe dar tabaco, alco-

hol, aceite, leche, purgantes oleosos, ni administrar ningun antidoto
como la atropina.

Agricultura y Sanidad Vegetal
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Introduccion

En las siguientes fichas se presenta una relacion de las plagas y
enfermedades mas comunes en los principales cultivos de las zo-
nas de estudio de este proyecto.

En la parte superior de cada ficha se indica la presencia o no
de la plaga o enfermedad para cada regién (Canarias y Ma-

L Y rruecos). Estas fichas se han organizado de manera que

L\ las diferentes plagas y enfermedades tenidas en cuenta,
~no estan asociadas a un solo cultivo (salvo algunas ex-
. “..  cepciones), sino que se han agrupado siguiendo el
siguiente criterio: para el caso de las plagas se han
unificado por especies que ocasionan dafos simi-
lares, mientras que en el caso de las enfermeda-
des, para su agrupacion se ha tenido en cuenta
la sintomatologia presentada en los cultivos. De
esta manera se ha intentado simplificar la infor-
macioén presentada en las fichas, para facilitar
su compresion a los agricultores y técnicos a
los que va dirigida esta publicacion.

-
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Por otro lado, queremos destacar que las
materias activas (productos fitosanitarios)
que aparecen en cada ficha son las reco-
mendadas y autorizadas a fecha de mayo de
2015. Es responsabilidad del agricultor/a, per-
sonal técnico y cualificado de las explotacio-
nes, utilizar sélo los productos autorizados en
funcion de: el ambito de uso (en invernadero,
aire libre, cultivo ecolégico, etc.), cultivo en el
que se quiere utilizar, y sobre la plaga o enfer-
medad a controlar.

Los productos fitosanitarios autorizados se pueden
consultar en:
ePagina del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente, (MAGRAMA) de Espana:
www.magrama.gob.es, para Canarias.
ePagina de L’Office National de Sécurité Sanitaire des
produits Alimentaires, (ONSSA):
http://eservice.onssa.gov.ma/, para la regiéon de Souss
Massa Dréaa.

En cuanto a la relacién de enemigos naturales que se ex-

ponen en las fichas, hay que indicar que muchos de ellos

se encuentran disponibles de manera comercial, aunque

también se puedan encontrar de manera natural en las es-

pecies cultivadas o adventicias. Se recomienda consultar a
técnicos y personal cualificado esta informacion.
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Nombre comin:
Moscas blancas de las horticolas o
invernaderos

ombre cient'iﬁco:'
';emisia tabaci Y Trialeurod

Presencia
: ] 3; Canarias @ MarrueCOS@
Descripcion:
Son insectos fitéfagos de muchos cultivos de
interés econdmico, con cuatro estados dife-
renciados: huevo, larva, pupay adulto. El ciclo

total puede durar unos 30 dias, dependiendo
de la T3, humedad relativa y la planta huésped.

es vaporariorum

Los adultos son mosquitas blancas de 1-2
mm, con dos pares de alas blanquecinas,
cuerpo amarillento y ojos oscuros tirando a
rojizos. Los estados larvarios tienen forma
ovoide plana, como unos escudos, y sélo son
moviles al principio, fijandose luego en las ho-
jas. Tanto las puestas, larvas como adultos se
sittan en el envés de las hojas.

Cultivos afectados:
Tomate, pimiento, berenjena, calabacin, pepi-
no, melén, sandia, frutales y citricos, etc.

josas) para la deteccion de las primeras infes-

Sintomas y danos:
Son insectos chupadores y extraen la savia
de las hojas jovenes, inyectando ademas to-
xinas a través de la saliva. Todo esto ocasiona
manchas cloréticas y el debilitamiento de la
planta.

Producen melaza que excretan por el exceso
de savia que toman. Esta melaza cae en hojas
y frutos donde se origina negrilla o fumagina,
reduciendo la eficiencia fotosintética, el inter-
cambio de gases y disminuye el valor comer-
cial de frutos.

Ademas son importantes trasmisores de virus.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eControl de malas hierbas, actian como re-
SEervorio.

eEliminar restos de cosechas anteriores, de
las parcelas y alrededores.

eUtilizar plantas sanas.

*En invernaderos, utilizar mallas tupidas y vi-
gilar las roturas.

eUtilizar trampas cromaticas amarillas (pega-

% v ; o] < 4
Colonias de mosca blanca con estados larvarios. Foto cedida por
el ICIA, Carina Ramos y Estrella Hernandez.

taciones y seguir su evolucion para interven-
ciones fitosanitarias.

-CONTROL BIOLOGICO:

eRealizar lavados con agua a presion, o mez-
clada con jabones fosféricos o potasicos,
para eliminar las protecciones céreas e indivi-
duos; esta accion es efectiva para posteriores
aplicaciones fitosanitarias.

eUtilizar productos quimicos autorizados en
agricultura ecoldgica: aceites de colza, para-
fina, neem, etc.

eHongos entomopatégenos que atacan a las
ninfas: Beauveria bassiana o Verticillium leca-
nii.

eEspecies de himendpteros, avispas para-
sitoides: Eretmocerus mundus, Encarsia (E.
formosa, E. lutea, E. cibcensis, E. deserti, E.
reticulata, E. nigricephala), etc.
eDepredadores, como especies de chinches
de la familia Miridae (Macrolophus caligino-
sus, Dicyphus tamaninii, D. errans), de la fami-
lia Anthocoridae (Orius laevigatus, O. majus-
culus, O. niger, O. Sauteri), Nesidiocoris spp.,
etc.

*Otros insectos depredadores son la crisopa
Chrysoperla carnea, algunas larvas de mari-
quitas, o el acaro fitoseido Amblyseius swirs-
Kii.

Colonias de mosca blanca en envés de hoja.
Fuente: www.upload.wikimedia.org

-Control quimico:

Antes de tratar, hay que conocer el estadio
en el que se encuentra la mosca blanca para
aplicar productos especificos (larvicida, adul-
ticida).

MATERIAS ACTIVAS

Sales Potasicas de | Spiromesifen
Acidos Grasos Ve-
getales (jabones)

Spirotetramat Tau-Fluvalinato
Verticillium lecanii Zeta-Cipermetrin
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Nombre comun:
Moscas blancas espirales o moscas
blancas algodonosas

co:

Nombre cientifi o0 s y Aleuro dicus

Aleurodicus disp

jssimus A
flocciss Presencia

g Canarias &) Marruecos

Descripcion:

Los adultos tienen el cuerpo alargado, ama-
rillento, con ojos oscuros y alas un poco mas
anchas que las de las moscas blancas de hor-
ticolas y son de mayor tamano.

Realizan las puestas de los huevos trazando
una linea mas o menos espiral de secreciones
céreas, de ahi su nombre. Los estadios larva-
rios estan cubiertos también de abundantes
secreciones blancas que les dan un aspecto
algodonoso.

La diferencia entre los adultos de A. floccissi-
mus y A. dispersus, es que estos ultimos son
mas pequefos y tienen unos puntos de color
gris en sus alas. Los estadios larvarios son

Adulto y larvas de Aleurodicus floccissimus.

bastante llamativos y parecidos, aunque las
larvas de A. dispersus disponen las secrecio-
nes céreas de manera mas ordenada y son
de menor tamafo que las de A. floccissimus.
Ambas presentan filamentos hialinos o trans-
parentes.

Cultivos afectados:
Platanera, mango, guayaba, citricos, orna-
mentales, etc.

Sintomas y danos:

Producen debilitamiento de la planta debido a
su alimentacion, amarilleos donde succionan
y originan la muerte en ataques graves.

El principal dafho que ocasionan es la libe-
racion de melaza y la apariciéon posterior de
negrilla, que impide la actividad fotosintética
e intercambio de gases, y mancha la fruta de-
preciandose su valor comercial.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eEliminar y destruir las partes afectadas del
vegetal, por constituir un foco.

- L -
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eControlar las plantaciones alrededor de los
cultivos (plantas ornamentales, palmeras, o
laureles de indias, etc.), porque actian como
reservorio.

*En invernaderos emplear doble puerta, ma-
llas tupidas y vigilar las roturas.

eEmbolsar la fruta (platano especialmente),
protegiéndola de la melaza.

e[ avados con agua a presion, bien sola o con
jabones potasicos o fosféricos, que facilitan
la accién de posteriores tratamientos fitosa-
nitarios.

-CONTROL BIOLOGICO:

Aplicar las medidas culturales descritas y sus-
tancias autorizadas para agricultura ecoldgica
como los aceites y la azadiractina.

Como enemigos naturales se pueden citar
parasitoides, como las especies de avispas
Encarsia hispida, E. guadalupae, Encasiella
noyesi, E. aleurodici, o depredadores como
Delphastus catalina o Nephaspis bicolor, entre
otros.

También hongos entomopatégenos como
Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Metar-

S
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Adulto y larvas de Aleurodicus dispersus.

hizium anisopliae o Paecilomyces fumosoro-
seus, que actuan sobre las ninfas.

-CONTROL QUIMICO:

El momento idéneo para realizar los tratamien-
tos es cuando las poblaciones se encuentran
en sus niveles mas bajos o exista un mayor
numero de larvas. Deben ser periddicos, con
el objetivo de romper el ciclo biolégico de la

plaga.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
Aceite parafinico
Aceite de parafina
Jabones de acidos grasos vegetales
Azadiractin
Buprofezin
Clorpirifos
Imidacloprid
Acetamiprid

Spirotetramat

Puestas en espiral de Aleurodicus
dispersus.
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Nombre comun:
Pulgones, piojillos

Nombre cientifico:

Aphys sPP- Myzus SPP- Toxoptera SPP-

Eriosoma SPP- etc. -
Presencia

l ) <?> Canarias @ Marruecos@]

Descripcion:

Son insectos de aspecto globoso, de entre 1y
3 mm. Pueden existir formas sin alas y aladas,
en las que se diferencia mejor la cabeza, térax
y abdomen. La coloracién puede ser variable
dependiendo de la especie (blancos, negros,
amarillos, verdes, pardos), e incluso de la
planta a la que parasiten.

El aparato bucal es picador-chupador con es-
tilete. Poseen antenas y patas finas y largas.
Cuando tienen alas, éstas son membranosas
y se pliegan formando un tejado.

En el abdomen presentan 3 apéndices ca-
racteristicos, una cauda, prolongacion por la
que excretan la melaza, y dos sifones, tubos
por los expulsan diferentes sustancias (defen-
sivas, feromonas, etc). Normalmente se les
puede reconocer porque forman colonias en
las partes mas tiernas de las plantas.

Debido a la produccion de melaza, tienen una
relacion simbidtica con las hormigas. Estas
tienden a protegerlos frente a muchos de sus
pardsitos y ademas pueden trasportarlos de
un lugar a otro de la planta o a otras plantas
cercanas.

Cultivos afectados:
Todos los cultivos. Horticolas, frutales, citri-
cos, platanera, forestales, etc.

Sintomas y dainos:

Suelen afectar sobre todo a la parte aérea
de la planta pero también hay pulgones que
pueden afectar a las raices. Con el estilete se

Colonia de pulgones en naranjo con
enrollamiento de la hoja.

alimentan chupando la savia, lo que origina un
debilitamiento de la planta que disminuye el
rendimiento. En muchos casos las hojas se
enrollan o los tallos jovenes se doblan, siendo
estos sintomas caracteristicos.

La melaza que excretan se deposita en las
hojas y frutos, lo que favorece el desarrollo de
fumagina o negrilla, que merma el rendimiento
total del cultivo, porque se reduce la actividad
fotosintética e intercambio gaseoso. Cuando
este hongo mancha los frutos, se deprecia su
valor comercial.

También pueden transmitir a la planta sustan-
cias toxicas y son vectores de virus.

Mecanismos de control:

-METODOS CULTURALES:

eEliminar los restos de cultivo; no dejar plan-
tas que los hospeden.

eEliminar las malas hierbas que estén en los
cultivos o alrededores.

eUtilizar planta de vivero no infectada.

*En invernaderos, reparar las roturas y zonas
por las que puedan colarse.

*No abusar de la fertilizaciéon nitrogenada,
pues hace mas atractivas a la plantas.
sEmplear trampas adhesivas, aunque son
solo eficaces en las formas aladas. Se em-
plean para la deteccion inicial de la plaga.

-CONTROL BIOLOGICO:

Se pueden utilizar extractos y maceraciones
de plantas con accion insecticida (tabaco)
y repelentes (ajo, extracto de ortiga, ajenjo,
etc.). Los jabones potasicos también pueden
emplearse lavando en abundancia.

En agricultura ecoldgica esta autorizado el
aceite de colza o de parafina, la azadiractina 'y
las piretirnas naturales como el pelitre.
Existen hongos entomopatégenos que en
condiciones de elevada humedad ambiental
pueden disminuir la poblaciones de pulgones,
tales como Beauveria bassiana o Verticillium
lecanii.

Colonias de pulgones en tallos jévenes.

]
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Avispa de Aphidius colemani parasitando
pulgén. Fuente www.undergrow.es

Las avispas del género Aphidius, (A. matrica-
riae, A. colemani, A. ervi, A. smithi) parasitan
los pulgones. Adultos y larvas de muchos
coccinélidos (mariquitas), como Coccine-
lla septempunctata, Adalia decempunctata,
Hippodamia variegata, Cryptoleamus mon-
trouzieri, etc., se nutren de pulgones y de
otros insectos dafinos. Habitan de manera
natural en los cultivos y vegetacion asociada.

Las larvas de Chrysoperia carnae (crisopa) y
de muchos dipteros (moscas) como sirfidos
o la conocida Aphidoletes aphidimyza, depre-
dan pulgones.

Estos enemigos naturales no son especifi-
cos de pulgones, por lo que hay que tener en
cuenta que también son muy Utiles para con-
trolar a otras plagas.

-CONTROL QUIMICO:

Se debe tratar en el momento adecuado, an-
tes de que se dispare la poblacién y se formen
colonias. Los tratamientos deben mojar bien
la planta, especialmente el envés de las hojas.
Muchos pulgones estan protegidos por enro-
llamientos de hojas, abultamientos, etc., por
lo que se recomienda la utilizacion de produc-
tos sistémicos.

Esta plaga presenta elevada capacidad para
generar resistencia a productos fitosanitarios,
por lo que es importante intercalar materias
activas.

Adulto y larva de mariquitas.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Pirimicarb Sales potdsicas de aci-
dos grasos vegetales
(jabones)

Spirotetramat Tau-Fluvalinato

Zeta-Cipermetrin




Nombre comun:
Cochinillas acanaladas, cochinillas

bre cientifico: _
zzxa purchasi y Orthezia spp-

Presencia
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Descripcion:

Icerya purchasi es la que tiene mas impor-
tancia, con caracteristicas similares al género
Orthezia spp. La hembra adulta mide, con el
“ovisaco”, unos 10 mm de largo, tiene cuerpo
rojo-naranja con patas y antenas negras. Tie-
ne forma ovoide y largos pelos rodeando el
cuerpo. La caracteristica mds importante es
que desarrollan filamentos céreos compactos,
donde van arrastrando los huevos (ovisaco), de
color blanco y acanaladuras. Las puestas son
numerosas (200-500 huevos rosados). Debido
al tamano de sus patas, son méviles en todos
sus estadios.

Orthezia spp., es mas pequena y de color ne-
gro gris, pero también posee ovisaco acana-
lado.

Cultivos afectados:

Ataca principalmente a citricos, y en menor
medida, otras especies arbdéreas como higue-
ras, granado, frutales, vid y ornamentales.

Sintomas y danos:
Son insectos chupadores, extraen la savia y
cuando sus colonias son abundantes debilitan
a las plantas, haciendo disminuir su rendimien-
to. Ademas poseen toxinas, que aumentan los
efectos negativos en los cultivos.

Segregan gran cantidad de melaza que cae
sobre hojas y frutos, y en la que se desarrolla
la “negrilla” o fumagina. A la melaza se pegan
también los restos céreos y dejan las ramas
blancas.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

e|dentificar la plaga cuanto antes y no dejar
que se propague.

ePodar y destruir aquellas ramas que estén
muy atacadas.

sVigilar especies arbdreas que actuen de re-
serva de la plaga.

eControlar las poblaciones de hormigas porque
tienen asociaciones simbidticas y las protegen
de los enemigos naturales, mediante medios
mecanicos, para que no suban a los arboles, y
quimicos para reducir las poblaciones.

-CONTROL BIOLOGICO:

Tiene un enemigo natural especifico (cocciné-
lido) muy eficaz, Rodolia cardinalis. Hay otros
como Criptolaemus montrouzieri, que ejercen
un control parcial.

Adulto de Icerya purchasi. Fuente: www.upload.wikimedia.org
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También existen parasitoides como Lestopho-
nus iceryae, que disminuyen sus poblaciones.
Se pueden utilizar las materias activas autori-
zadas en lucha biolégica como azadiractina,
piretrinas naturales y aceites minerales.

-CONTROL QUIMICO:

Si la plaga no es un problema grave, no se re-
comienda realizar control quimico porque es
poco eficaz debido a su cubierta cerosa, y en
muchos casos puede resultar contraproducen-
te al eliminar a sus principales enemigos natu-
rales.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Aceite de parafina Acetamiprid

Metil Clorpirifos Polisulfuro de calcio

Icerya purchasi, depredada por Rodolia cardinalis. Fuente: www.cisr.ucr.edu
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Nombre comun:
Piojos, serpetas, caparretas, lapillas,
“cochinillas con escudo o protegidas”

Nombre cientifico:

ioj idiotus nen‘i)_, piojo rojo
Pé?)lo :;%‘;ga(lﬁzpdictyosp_erml), g::ecrj 322
; ?;toria pergandel), plplo de o el
= draspidiotus perntcnosus),”p o
ﬁu:aﬁrfir?ﬂa (Aonl'diellabaur:ti;))tl2:3 ?sgt)a @

idosaphes beckll),

gruesaS(L?Sp ;gr?girgstris), caparreta r(\gg;z_
(Ischnaﬂ;; oleae), caparreta blanca e
(SI:;Stsei sinensis)s cochinilla planca

cus hesperidum)
0 £

Descripcion:

Estas son algunas de ellas, incluidas en las
familias Diaspididae y Coccidae, con carac-
teristicas similares en cuanto a su biologia y
control. Son cochinillas protegidas porque
presentan escudos redondeados, alargados,
elipticos, etc. Los individuos jévenes son los
Unicos moviles; se fijan o anclan a las plantas,
en tallos u hojas, succionando la savia me-
diante un estilete y forman sus escudos gene-
rados por los restos de las mudas.

Presencia

Canarias @] Marruecos

Presentan un dimorfismo sexual: en los ulti-
mos estadios de desarrollo el macho evolu-
ciona hacia una pequefna mosquita alada que
se desplaza para fecundar a las hembras.

Cultivos afectados:

Son plagas muy polifagas, importantes en
cultivos lefiosos, en especial en citricos, oliva-
res, frutales templados y tropicales. También
en plataneras y horticolas.

Sintomas y danos:
Son insectos chupadores que extraen la sa-

Piojo rojo.

via. Las plantas se debilitan, apreciandose
una decoloracion de las hojas o tallos donde
succionan, y en los frutos, que se deprecian
comercialmente. Esto se puede ver agravado
por la introduccién de sustancias toxicas que
poseen en su saliva. En ataques severos, los
restos de los escudos quedan anclados en la
piel de los frutos, algo muy comun en los ci-
tricos.

En algunos casos pueden secretar melaza,
con la consecuente formacién de fumagina.

Mecanismos de control:

-METODOS CULTURALES:

Se pueden establecer unas medidas genera-
les, como realizar podas, para eliminar aque-
llas ramas donde la incidencia de la plaga
sea elevada y para facilitar la eficiencia de los
tratamientos fitosanitarios. Se debe prestar
especial atencion a las aplicaciones mojando
bien ramas para llegar al interior de la planta.

Es también importante el control de hormigas
porque tienen asociaciones simbidticas y las
protegen de los enemigos naturales.

-CONTROL BIOLOGICO:

Es ejercido generalmente por avispas parasi-
toides del género Aphitis y Encarsia. También
existen coccinélidos depredadores.

Muchos de estos enemigos naturales no son
especificos de una plaga y pueden atacar a
varias. A continuacion se establecen por tipo
de cochinilla, algunos de sus enemigos natu-
rales:

Piojo blanco (Aspidiotus nerii)

Parasitoides: Aphytis melinus, Aphytis chilen-
sis y Encarsia citrina.

Depredadores: Rhizobius lopanthae y Chilo-
corus bipustulatus.

Piojo rojo (Chrysomphalus dictyospermi)
Depredadores: Aphytis chrysomphali, Aphytis

Serpeta fina. Piojo blanco.
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melinus.

Piojo gris (Parlatoria pergandii)

Parasitoides: Aphytis hispanicus, Aphytis
diaspidis y Encarsia inquirenda.
Depredadores: Chilocorus bipustulatus y Rhy-
zobius lophanthae.

Piojo de San José (Quadraspidiotus pernicio-
sus)

Parasitoides: Encarsia perniciosi, Aphytis spp.
Depredadores: Chilocorus bipostulatus (coc-
cinélido), Hemisarcoptes malus (acaro).

Piojo rojo de california (Aonidiella aurantii)
Parasitoides: Aphytis chrysomphali, Aphytis
lingnanensis, Aphytis melinus, Aphytis afri-
canus, Aphytis holoxantus, Aphytis coheni,
Comperiella bifasciata, Prospaltella perniciosi.
Depredadores: Lindorus lophantae.

Serpeta gruesa (Lepidosaphes beckii)
Parasitoides: Aphytis lepidoshapes, Aphytis
spp.

Serpeta fina (Ischnaspis longirostris)
Parasitoides: Aphytis chrysomphali, Aphitis
spp.

Caparreta negra (Saissetia oleae)
Parasitoides: Scutellista cyanea, Metaphicus
flavus y Metaphicus lounsburyi.

Caparreta blanca (Ceroplastes sinensis)
Parasitoides: Scutellista spp.

Cochinilla blanca (Coccus hesperidum)
Parasitoides: Metaphycus flavus, Coccopha-
gus lycimnia.

Hay materias activas autorizadas en lucha
biolégica como la azadiractina o las piretrinas
naturales. La aplicacion de aceites se realiza
cuando las poblaciones no son muy impor-
tantes, o como accion preventiva, y siempre

a temperaturas inferiores a 28°C porque pue-
den producir quemaduras.

-CONTROL QUIMICO:

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
Abamectina
Aceite de Colza
Aceite de Parafina
Acetamiprid
Azadiractin
Buprofezin
Cipermetrin
Clorpirifos
Deltametrin
Dimetoato
Fenoxicarb
Fosmet
Imidacloprid
Metil Clorpirifos
Piretrinas
Piriproxifen
Polisulfuro de Calcio
Spirotetramat
Tau-Fluvalinato

Tiametoxan

Caparreta.




Nombre comun:

Cochinilla de los citricos, cochinilla
algodonosa, cochinilla harinosa,
mangla, cotonet, melazo

Nombre cientiﬁ(_:o:
itri .
Planococcus cit P esencia

% i Canarias @] Marruecos@

Descripcion:

Cochinilla de cuerpo blando cubierta de una
secrecion cérea blanca que le da aspecto ha-
rinoso. Las hembras adultas son ovaladas y
miden de 2,5 a 5 mm de longitud y de 2 a 3
mm de anchura. Presentan 18 pares de fila-
mentos céreos que rodean el cuerpo; el par
situado en las placas anales es mas largo. Tie-
nen antenas y patas que le permiten un lento
desplazamiento. Las puestas las recubren de
una secrecion cerosa de aspecto algodonoso.

Como en todos los céccidos, poseen un di-
morfismo sexual acusado, siendo el macho
alado y de pequefio tamano (1 mm).

Cultivos afectados:

Especial incidencia en citricos.También ataca
a horticolas (pepino, meldén, berenjena, pi-
miento, tomate, etc.), cultivos arbdéreos, vid y
muchas ornamentales.

Sintomas y dainos:

Son insectos chupadores que extraen la sa-
via, debilitando las plantas y disminuyendo su
rendimiento. Ademas donde pican, ocasionan
manchas cloréticas en hojas y en frutos.

Con la secrecion de melaza, se desarrolla la
negrilla o fumagina en hojas, ramas y frutos,
los cuales se deprecian; se disminuye la capa-
cidad fotosintética de las hojas. La presencia
de cochinillas puede atraer a otras plagas.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

*Realizar podas para eliminar las ramas mas
afectadas y para facilitar la eficiencia de los
tratamientos fitosanitarios.

eControlar la vegetacién adventicia porque
sirve de reservorio.

eControlar la poblacién de hormigas porque
actuan como defensa frente a sus enemigos
naturales, y como medio de dispersion. Se
pueden utilizar bandas adhesivas o plasticas

(resbalan y no puedan trepar); repelentes con
extractos de plantas (canela, orégano, pi-
mienta, menta, etc.), y cebos naturales con
una mezcla de acido bdrico y alguna sustan-
cia azucarada que las atraiga.

-CONTROL BIOLOGICO:

Si se siguen las lineas de produccion integra-
da, los enemigos naturales son capaces de
mantener controlada la plaga, sin necesidad
de intervenir.

Los principales parasitoides son avispas
como Nagyrus pseudococci y Leptomastix
dactylopii. Otros, pero menos efectivos, son
Coccidoxenoides peregrina y Leptomastidea
abnormis.

Cryptoleamus montrouzieri es un coccinélido
depredador que ejerce un control mas o me-
nos efectivo.

También se pueden utilizar los productos fi-
tosanitarios autorizados en agricultura ecol6-
gica.

-CONTROL QUIMICO:

La técnica de aplicacion debe permitir alcan-
zar bien el envés de las hojas. Si la presencia
de melaza es abundante, se debe dar primero
un tratamiento con jabdén (potasico o fosféri-
co), para lavar, que contribuye también a dis-
minuir la poblacién de plaga.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

oot [roomet |

Adultos hembras de Planococcus citri.
Fuente: www.nbair.res.in




Nombre comun:
Mangla, pulgon, cochinilla algodo-
nosa

Nombre cientifico:
Dysmicoccus grass!

Presencia
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Descripcion:

Cochinilla de cuerpo blando segmentado, sin
escudo, recubierto por secreciones céreas,
de aspecto harinoso o algodonoso. Debajo de
ellas, el cuerpo es marron rojizo. Tienen forma
ovalada de 4-5 mm de largo y 2-3 mm de an-
cho. Tienen 17 pares de filamentos o exten-
siones a lo largo del cuerpo, que se vuelven
mas largos en la zona anal. Tienen tres pares
de patas que le dan cierta movilidad.

Los machos adultos son pequefias mosquitas
parecidas a pulgones.

Generalmente se encuentran en las partes aé-
reas de los vegetales y ocultos en los restos

Alaizqda., larva joven descubierta; a la dcha., adulta.

de hojas viejas.

Cultivos afectados:

De manera importante en platanera, pero tam-
bién ataca a horticolas, aguacateros, mangos,
pina tropical, café, papaya, muchas ornamen-
tales y palmeras.

Sintomas y danos:

Son insectos chupadores que succionan la
savia, debilitando los cultivos y disminuyendo
el rendimiento productivo. Producen man-
chas cloréticas en las zonas de succion.

Se produce secrecion de melaza, que origina
fumagina o negrilla, depreciando el valor co-
mercial de los frutos. En las hojas se reduce la
capacidad fotosintética y se dificulta el inter-
cambio de gases.

Mecanismos de control:

-METODOS CULTURALES:

eRetirar restos de cultivos para eliminar reser-
Vorios.

eEliminar hojas viejas y luego realizar lavados

con agua a presion o con jabones (potasico o
fosforico).

*En platanera, realizar embolsados para que
no penetre la cochinilla y para que no se man-
che la fruta con la melaza.

eControlar la poblacién de hormigas utilizan-
do bandas adhesivas o plasticas, para que se
resbalen y no puedan trepar. Aplicar extractos
de plantas (canela, orégano, pimienta menta,
etc.) como sustancias repelentes y cebos na-
turales mezclando acido bdrico con alguna
sustancia azucarada que las atraiga.

-CONTROL BIOLOGICO:

Algunos de sus depredadores son el cocciné-
lido Cryptolaemus montrouzieri, y Nephus pe-
yerimhoffii; las larvas del diptero Dicrodiplop-
sis guatemalensii, se alimentan de los huevos
y primeros estadios larvarios.

Como parasitoides efectivos estan las peque-
has avispas Allotropa musae, Acerophagus
artelles y Acerophagus angustifrons.

También se pueden utilizar las materias acti-
vas autorizadas en agricultura ecoldgica.

-CONTROL QUIMICO:

La técnica de aplicacion debe permitir alcan-
zar bien el envés de las hojas. Si la presencia
de melaza es abundante, se debe dar primero
un tratamiento con jabon (potasico o fosfori-
co), para lavar, también contribuye de manera
importante a disminuir la poblacion de plaga.

3 E',‘.‘-;* '
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Colonias en hojas de platanera.
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MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
Abamectina
Aceite de colza
Aceite de parafina
Acetamiprid
Azadiractin
Buprofezin (con restricciones temporales)
Cipermetrin
Clorpirifos
Deltametrin
Dimetoato
Fenoxicarb
Fosmet
Imidacloprid
Metil Clorpirifos
Piretrinas
Piriproxifen
Polisulfuro de calcio
Spirotetramat
Tau-Fluvalinato

Tiametoxam

Fumagina o negrilla en hoja y frutos de platano.
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Nombre comin:
Minadores de las hojas; submarinos

Nombre cientifico: huidobrensis,

Liriomyza trifolii, Liriomyza
Liriomyza SPP-

ﬁ Presencia
2 Canarias &) Marruecos (S|

Descripcion:

Son pequeias moscas (dipteros) de 1,4 a 2,3
mm, de color negro y amarillo y con alas de
color claro. Las larvas no tienen patas y son
de tipo vermicular. El insecto tiene tres fases
larvarias, y pupa, que tienen forma de elipse
con constricciones trasversales, que se sitlan
normalmente en el envés de las hojas o en el
suelo.

Cultivos afectados:
Horticolas, pepino, judia, melén, tomate, be-
renjena, sandia, pimiento.

Sintomas y Danos:

Son faciles de reconocer. Realizan picaduras
o punteados en las primeras hojas de las plan-
tas. A medida que crecen las larvas, trazan
galerias sinuosas que se ensanchan con su
aumento de tamano, pero sin romper la epi-
dermis. Se reduce la capacidad fotosintética y
se deprecian los cultivos que se comercializan
por sus hojas. Son graves los dafios en semi-

1-; ! E

lleros y plantas jévenes. Los dafos indirectos
se ocasionan porque las heridas que realizan
facilitan la entrada de otros patégenos.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eControl de malas hierbas porque son reser-
vorio.

eRetirar restos de cultivos anteriores para eli-
minar reservorios de la plaga.

°En invernaderos, utilizar mallas tupidas, evi-
tar roturas e instalar doble puerta.

eUtilizar plantas sanas.

eUtilizar planchas cromaticas adhesivas ama-
rillas para deteccion inicial de la plaga.

°En ataques fuertes, eliminar y destruir las ho-
jas inferiores de las plantas.

*No abonar en exceso con nitrégeno porque
los cultivos son mas atractivos.

eRealizar rotaciones de cultivos con especies
no susceptibles.

-CONTROL BIOLOGICO:

Principalmente hay dos avispas parasitoides,
Diglyphus isaea y Dacnusa sibirica (atacan a
larvas), y otras como Neochrysocharis for-
mosa, Cirrospilus vittatus, Opius pallipes, Di-
glyphus minoeus; y una mosca depredadora
de adultos, Coenosia attenuata.

-CONTROL QUIMICO:
Como la plaga se desarrolla en el interior de

las hojas, se deben utilizar productos sistémi-
COS 0 penetrantes y siempre mejor al principio

TR |

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Aceite de Parafina

Larva de Liriomyza spp. Fuente: www.entocare.nl

Pupas dentro de galerias.
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Nombre comin:
Mosca de la fruta

Nombre cier.\tiﬁco:
Ceratitis capitata

« Presencia
2 Canarias @] Marruecos @]

Descripcion:

Mosca, de menor tamano que la doméstica, y
de vivos colores, con las alas transparentes y
dibujos vistosos. La hembra posee un abdo-
men terminado en punta para hacer la puesta
de huevos en los frutos por debajo de la epi-
dermis; se da la particularidad de que los que
ya estan picados, no son visitados por otras
hembras.

De los huevos naceran las larvas, que se de-
sarrollan en el interior del fruto, de color blan-
co de 8 mm de longitud. La cabeza se distin-
gue por la presencia de dos pequenos puntos
negros que son los ojos. A la semana saltan a
tierra para crisalidar o pupar.

La pupa tiene forma de barrilito, es de color
marrén, pardo amarillento, de unos 5 mmy se
encuentra en el suelo.

Cultivos afectados:

Es un insecto muy polifago que afecta prin-
cipalmente a citricos (naranjos, mandarinos),
frutales de hueso (melocotoneros, durazne-
ros, nectarinos), higueras, guayabos, caquis,
mangos, manzanos, perales, etc.

Sintomas y dainos:

Los primeros sintomas que se observan
son manchas claras alrededor del punto de
la puesta de la hembra. Estas manchas se
agrandan rapidamente y la pulpa se ablanda
tomando un color pardo, y se inicia la putre-
faccion.

Adulto hembra. Foto cedida por el ICIA,
Carina Ramos y Estrella Herndandez.

La picada es una via de entrada de infeccion
por hongos.

En frutales de hueso es frecuente la presencia
de unas sustancias gelatinosas (goma) que
recubren las picaduras de los frutos.

Mecanismos de control:

Para el control efectivo hay que realizar un
manejo integrado: medidas culturales, la co-
locacion de trampas con atrayentes, y las
aplicaciones quimicas en los momentos ade-
cuados.

-MEDIDAS CULTURALES:

*Recoger con frecuencia la fruta afectada que
cae al suelo, la atacada en el arbol y los fru-
tos que siempre quedan al final de la cosecha
para reducir los reservorios.

eCavar superficialmente alrededor del arbol
para exponer las pupas a los agentes clima-
ticos.

eEmbolsar frutos con bolsas de papel parafi-
nado, sobretodo en frutales de hueso.

Seguimiento y control de la poblacién: cap-
tura de insectos

Utilizar trampas con atrayentes, las cuales
disminuyen la poblacion de plaga. Se cuelgan
de los arboles, de modo que queden situados
al sur, a una altura aproximada de 1,50 m del
suelo y algo protegido por el follaje para evitar
que queden expuestos al sol. Por regla gene-
ral, deben colocarse al menos un mes antes
de que el fruto cambie de color, aun estando
verde.

Tipos de atrayentes:

eAlimenticios secos: En este caso las trampas
utilizadas deben contener insecticida (tapas
impregnadas de insecticidas) para evitar la
salida de las moscas que entren.
eAlimenticios liquidos: Se utiliza solo o diluido
en agua. Las moscas mueren por inmersion

Larva en fruto de mango y dafos en fruto de mango.
Fotos cedida por el ICIA, Carina Ramos y Estrella Hernandez.
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en el liquido por lo que no es necesario em-
plear insecticida.

La densidad de colocacion de trampas de-
pendera de si se emplean para detectar la
presencia de la plaga (10 trampas/ha) o para
captura masiva (de 50 a 70 trampas/ha).

Es importante retirar las trampas al finalizar la
recoleccion con el fin de evitar su deterioro.

-CONTROL QUIMICO:

Las aplicaciones podran realizarse median-
te tratamiento cebo (insecticida + proteina
hidrolizada) pulverizando una zona reducida
del arbol (1-2 m?) orientada al sur, o mediante
tratamiento completo al arbol con insecticida.

-
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MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
Beauveria bassiana
Caolin
Betaciflutrin
Spinosad
Imidacloprid
200 (11]0](0)4
Metilclorpirifos
Lambda cihalotrin
Fosmet
Azadiractin
Deltametrin
Proteinas hidrolizadas
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Interior de una trampa con capturas de mosca.
Fuente: www.ifema.es




Nombre comun:
Mosca del vinagre

Nombre cientifico:

Drosophila melanogaster

%\ Presencia

g> Canarias@l\/larruecosm.@
Descripcion:
Los adultos son pequenas moscas de color
amarillo-rojizo (3-5 mm) que son atraidas por
frutos, de cualquier clase, en fermentacion.
Las poblaciones crecen a medida que avanza
la época de vendimia o maduracion de otras

frutas, con las temperaturas cdlidas y presen-
cia de liquidos azucarados.

El ciclo biolégico completo dura entre 9 y 20
dias y en verano entre 7 y 8 dias; la hembra lle-
ga a poner 700-800 huevos a lo largo de toda
su vida. Esta puesta en vina se realiza en los
granos de uva dafados por insectos, pajaros,
por el hongo oidio, etc.

La larva es un gusano diminuto de aspecto
blancuzco y puede encontrarse en el interior
de la fruta dafada.

Cultivos afectados:

Es una plaga muy importante en vina, aunque
es polifaga.

Sintomas y dainos:

Afecta a los frutos en proceso de fermentacion
o con heridas, o en momentos de maduracion
avanzada. Especialmente importante en uva
porque se ve afectada la cosecha para vini-
ficacién y para consumo como uva de mesa.

Mecanismos de control: ~

-MEDIDAS CULTURALES EN VINA:

eDesde el inicio del envero, observar dafios en
racimos ocasionados por la polilla del racimo,
picaduras de pajaros, rajados de granos por
ataques de oidio, etc.

eColocar mosqueros cebados con vinagre.

Individuo adulto de Drosophila Dafio en uva.
Fuente: www.ppdl.purdue.edu

melanogaster.

eControlar el estado fitosanitario de los arbo-
les frutales en torno a la vifia que son ataca-
dos por Ceratitis capitata (mosca de la fruta),
porque provoca incremento de poblaciones
de D. melanogaster.

eEvitar las heridas en las bayas o frutos.
eMantener la parcela limpia de restos de fru-
tas podridas.

*No tirar en la parcela los bagazos de uva.
eDeshojar la zona proxima a los racimos para
favorecer su aireacion.

*Si es posible, retirar y destruir los racimos
afectados.

el imitar el uso de abonos nitrogenados.
Todas estas medidas son aplicables para
otros cultivos afectados por esta plaga.

-CONTROL BIOLOGICO / SEGUIMIENTO DE
POBLACION:

eComo medida cultural ya mencionada, ins-
talar mosqueros cebados con vinagre, con
el objetivo de controlar la curva de vuelo, y
hacer una evolucion del nivel de poblacion, y
también como medio de lucha directa, porque
ayudan a disminuir la plaga.

-CONTROL QUIMICO:

Debido al momento de acciéon de esta plaga,
cuando los frutos estan maduros o con peque-
nas heridas, se dificulta su control mediante el
uso de productos fitosanitarios ya que no se
podrian cumplir los plazos de seguridad para
consumo y transformacion de frutas.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Deltametrin Lambda cihalotrin

et ———|

Larvas de la mosca en uva.
Fuente: www.fumigaex.es

Nombre comun:
Minador de los citricos, minador de
los brotes de los citricos

jentifico:
Nombre clent!
Phyllocnistis citrella

Presencia
Ly 9

. 0S
S Cananas@Marmec gl

Descripcion:

El adulto es una polilla pequena de entre 2-3
mm, de color blanco plateado, con varias fran-
jas de color oscuro en las alas y un punto negro
en el extremo de estas; son plumosas y poseen
pelos. Tienen habitos nocturnos, pudiéndose
ver al final del dia. Durante las horas de luz sue-
len permanecer ocultas debajo de las hojas, en
hojarasca del suelo o zonas con sombra. Rea-
lizan la puesta de los huevos generalmente en
hojas jovenes, cerca del nervio central. Cuando
estos eclosionan la larva se introduce en la epi-
dermis y comienza a alimentarse produciendo
galerias.

Cultivos afectados:
Citricos, como naranjos, limoneros, mandari-
nos, etc.

Sintomas y danos:

La forma mas clara de identificar esta plaga,
y que es inequivoca, es la presencia en hojas
y brotes de galerias con forma sinuosa. Estas
galerias se producen debajo de la epidermis,
quedando esta como una membrana transpa-
rente que puede romperse con facilidad. Debi-
do a esto, la hoja se seca al no tener proteccion
y suele enrollarse. Las plantas atacadas dismi-
nuyen su capacidad fotosintética y tienen una
reduccion de masa vegetal nueva.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eEvitar el desarrollo de chupones o de brota-
ciones escalonadas. Se aconseja acelerar la
brotacién natural en primavera aplicando abo-
no foliar rico en nitrégeno.

Larva de minador y galerias en hoja de naranjo.

En Canarias y Marruecos, debido a las condi-

ciones climatoldgicas, se producen brotes du-
rante casi todo el afio.

-CONTROL BIOLOGICO:

Ademas de los productos autorizados y reco-
mendados para agricultura ecoldgica, existen
numerosos parasitoides y depredadores que
controlan la plaga. Los parasitoides mas impor-
tantes son las avispas Pnigalio pectinicornis,
Cirrospilus pictus, C. variegatus, C. vittatus,
Citrostichus phyllocnistoides, Galeopsomyia
fausta, Ageniaspis citricola, Quadrastichus ci-
trela, etc.

Los depredadores no ejercen un control muy
eficaz del minador ya que no suelen ser espe-
cificos y prefieren atacar a otras plagas. Entre
estos se pueden citar algunas especies de
trips, crisopas (Chrysoperla carnae), o chin-
ches del género Orius spp. (O. albidipennis, O.
vicinus, O. laticollis y O. laevigatus).

-CONTROL QUIMICO:

Se debe procurar mojar bien el envés de las
hojas ya que ahi es donde se alojan las larvas,
y como en todos los cultivos y plagas, alternar
materias activas para un mejor control y que no
generen resistencias.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Metoxifenocida Tebufenocida

Dafios producidos por el minador.
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Nombre comin:
Psila de los citricos

Nombre cientifico:
Trioza erytreaé

? Presencia
(4]

Canarias @ Marruecos

Descripcion:

Los adultos miden unos 4 mm de longitud y
similares a pulgones alados. Al principio son
palidos, de color verde, tornando mas tarde a
color marrén. Los machos son mas pequefnos
que las hembras y tienen la punta del abdo-
men redondeado; en las hembras es en forma
de punta. Cuando se alimentan, los adultos
toman una postura caracteristica, inclinando
el abdomen en un angulo de 35°.

Las ninfas o larvas son ovaladas y planas.
Presentan una coloracién amarilla en sus pri-
meros estadios, y al final del desarrollo son
de color verde oliva a gris oscuro. Tienen una
franja marginal de color blanco, y forman fila-
mentos de cera en los bordes.

Los huevos pueden verse a simple vista ya
que realizan puestas agrupadas en las hojas
jovenes. Son de color amarillo-naranja, cilin-
dricos, con una punta afilada.

Cultivos afectados:
Ataca a la mayoria de los citricos comerciales

(naranjas, mandarinas, limones etc.) y orna-
mentales.

Sintomas y danos:

Las ninfas se alimentan de la savia de la planta
inyectando a su vez toxinas. Por el efecto de
las picaduras producen agallas y deformacio-
nes en hojas y brotes tiernos, retorciéndolos
y amarilleandolos. En consecuencia, pueden
generar el debilitamiento del arbol y una dis-

minucion de la cantidad y calidad de la pro-
duccién.

Otro dafo importante es que trasmite el HLB
(Huanglongbing), citrus greening o amarilla-
miento-enverdecimiento de los citricos. Se
trata de una enfermedad causada por una
bacteria vascular de dificil control. Afecta la
vida util de las plantas, tanto jovenes como
adultas, ocasionando su muerte en el trans-
curso de pocos anos.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

*Al igual que el minador de los citricos, afec-
ta principalmente a los brotes jévenes, por lo
que hay que controlar las brotaciones para
dejar el menor tiempo posible hojas nuevas
donde pueda instalarse la plaga.

-CONTROL BIOLOGICO:

Algunos de sus enemigos naturales son:
Chrysoperla carnea; Coccinellidos como
Adalia bipunctata, Brumus quadripustulatus,
Cryptolaemus montrouzieri o Harmonia axyri-
dis, aunque este ultimo puede ser invasor se-
gun el lugar en el que se utilice; y los chinches
del género Orius spp.

-CONTROL QUIMICO:

Hasta este momento sélo esta autorizado un
producto fitosanitario para esta plaga, Ac-
tara 25 WG, si bien hay otras materias acti-
vas autorizadas en citricos para el control
de pulgones y mosca blanca que han dado
buenos resultados, como el Imidacloprid o la
Abamectina, y que pueden ofrecer un control
secundario, aunque no estan autorizados es-
pecificamente para la Trioza erytreae.

'%b .

- Al o
Agallas y enrollamientos tipicos causados

por Trioza eryitreae.

Nombre comun:
Roscas, roscas verde, rosca parda,
gardama, gusanos soldado

jentifico:
Nombre cient!
Spodoptera exigua,
Spodoptera spp-

Presencia
o™ 2

Canarias &) Marruecos (S|

Spodoptera littoralis Y

Descripcion:
Como otras especies de noctuidos, tiene cua-
tro estadios vitales: huevo, larva u oruga, pupa
y adulto. Los adultos son mariposas o polillas
de unos 25-40 mm de largo (segun especie).
Las hembras depositan los huevos agrupa-
dos preferentemente en el envés de las hojas.
De estos emergen las larvas, tipicas orugas o
“gusanos “, que van variando de tamafno se-
gun crecen, y que al final pueden medir de 35
a 45 mm de longitud. Poseen 3 pares de patas
tordcicas queratinisadas, mas endurecidas y
oscuras, y 5 pares de patas falsas o abdomina-
les. Poseen una cabeza dura con mandibulas
fuertes.
Tras completar sus estadios, la oruga teje un
capullo de seda y pupa en su interior enterrada
en el suelo, entre la hojarasca o en algun lugar
cubierto.
Las larvas de Spodoptera exigua (rosca verde),
son de color variable, pero generalmente ver-
des. En los ultimos estadios tienen la cabeza
de color ocre, con un reticulado blanquecino,
y a lo largo del cuerpo poseen franjas oscuras
arrugadas en posicion dorsal y lineas de color
amarillo. Las larvas de Spodoptera littoralis
(rosca parda) son de color mas oscuro, varian-
do de gris casi negro a pardo muy claro. Tam-
bién poseen lineas dorsales con dos franjas
rojas amarillentas, puntos pequefios amarillos
y manchas triangulares sobre el cuerpo.
Son plagas que aparecen mds en primavera
cuando aumentan las temperaturas, pero por
las condiciones climatolégicas de regiones
subtropicales, e incluso en invernadero, estan
presentes todo el ano.Su factor limitante es la
disposicién de alimento.

Adultos de Spodoptera exiguay Spodoptera littoralis.

Fuente: www.en.wikipedia.org / www.lepinet.fr

Lepiddpteros:

En las siguientes cuatro fichas se van
a describir los lepiddpteros mas fre-
cuentes en los cultivos horticolas de las
zonas de estudio. Se exponen sus ca-

racteristicas de manera especifica. Las
medidas culturales y recomendaciones
fitosanitarias se citan de manera con-
junta al final.

Cultivos afectados:

Son especies muy polifagas que atacan a nu-
merosos cultivos importantes: pimiento, toma-
te, papa, fresén, col, sandia meldn, platanera,
alfalfa, remolacha, soja, algodonero, etc.

Sintomas y daios:

Las larvas muerden las hojas y defolian las
plantas. Las orugas pequefas solo roen la
parte trasera de la hoja. Llegan a destruir la
yema apical de crecimiento, la planta queda
ciega y no se desarrollara. En los cultivos que
se comercializan por el cogollo, como son las
lechugas, se introducen en su interior destru-
yendolos aungue los dafos no se vean exte-
riormente.

También danhan frutos porque realizan galerias
o roen la epidermis (sandias, tomate, etc.). Se
detecta también la presencia por sus excre-
mentos, las larvas se introducen en el interior
destruyéndolo, aunque no se aprecie exterior-
mente.

Pueden ocasionar dafios secundarios a través
de las heridas porque se facilita la entrada de
otros patdgenos (hongos, bacterias, etc.).

| 4
Oruga de Spodoptera littoralis.  Dafos causados por orugas de
Foto cedida por el ICIA, Carina  Spodoptera en hojas de acelga.
Ramos y Estrella Hernandez.

i

Oruga de Spodoptera exigua.
Fuente: www.nbair.res.in
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Nombre comun:
Rosquilla verde, gusano del tomate,
gusano del algodoén

mbre cientiﬂc:o: '
?ﬁelicoverpa) Heliothis sPP-

~ &

Presencia
Canarias @ Marruecos (S|

Descripcion:

Existen varias especies del género, pero la
de mayor incidencia es Helicoverpa armigera,
con caracteristicas y control similares para
todas.

Como los demas lepiddpteros (mariposas),
pasan por cuatro estadios vitales: huevo, lar-
va u oruga, pupa y adulto. Los adultos son
de habitos nocturnos. Tienen una envergadu-
ra alar de 35-40 mm. El macho es de color
gris-verdoso y la hembra pardo-anaranjado.
Las alas posteriores son claras, con el mar-
gen amarillento y estan atravesadas por una
zona mas oscura. Las puestas las realizan de
manera aislada.

Las orugas miden 30-35 mm en el estadio

mas avanzado. Son de color variable, desde
verde, amarillo a marrén, con lineas claras
longitudinales y una franja gruesa amarilla. Se
pueden identificar por la presencia de pelos
negros o claros, que salen de unas protube-
rancias negras. Poseen 3 pares de patas tora-
cicas y 5 pares de patas falsas o abdominales.
La cabeza es de color verde o pardo claro.

Cultivos afectados:

Sobre todo ataca a cultivos herbaceos, espe-
cialmente a horticolas, como pimiento, taba-
co, tomate, papa, freson, col, sandia melén,
judias, alfalfa, etc.

Sintomas y danos:

Las larvas son las que ocasionan los danos:
comen las hojas y las defolian, pero tiene pre-
ferencia por las flores y frutos, que perforan.
Cuando la planta es pequena devoran la yema
apical. Se pueden observar los excrementos
que van dejando mientras comen.

Pueden ocasionar dafos secundarios por las
heridas que ocasionan en su ataque, que fa-
cilitan la entrada de otros patégenos (hongos,
bacterias, etc.).

Daios en tomate.

Nombre comun:
Lagarta, plusia, oruga medidora,
bicho camello

jentifico: '
ggigggpﬁfgamma —Plusia gamma) y

is chalcites

Presencia

5 Ganarias §) Marruecos (S|

Descripcion:

Son especies muy parecidas. Los adultos son
mariposas de 40-45 mm de envergadura. Las
alas anteriores tienen un color marrén-dorado,
con dos manchas oblicuas de color plata, ri-
beteadas de blanco, que son caracteristicas.
Presentan al final de la cabeza una especie de
crestas. Las hembras realizan las puestas de
forma individual, normalmente sobre el envés
de las hojas; los huevos son color verde claro
amarillento.

Su larva puede medir 30-40 mm de longitud en
su estadio final, con cabeza pequefa, afilada,
de color verde, con una raya lateral negra. El
cuerpo es mas delgado hacia la cabeza y mas
grueso en la zona anal. Posee lineas laterales

Larva oruga de Chrysodeixis chalcites.

Defoliaciones y roeduras producidas por
Chrysodeixis chalcites, en platanera.

finas de color blanco-amarillento, 3 pares pa-
tas tordcicas y 3 pares de falsas patas abdo-
minales.

Cultivos afectados:

En Canarias tiene mucha importancia en plata-
nera, pero también ataca a muchas horticolas
(lechugas, coles, millo, tomate, papa, batata,
alfalfa, meldn, etc.)

Sintomas y daios:

Las larvas son las que ocasionan los danos;
se alimentan del parénquima de las hojas,
quedando el envés roido, pero sin atravesar la
hoja. El dafo principal al cultivo es la defolia-
cién, sobre todo en plantaciones jévenes. En
un cultivo recién trasplantado pueden llegar a
“cegar” la planta, afectando a la yema apical.
También pueden atacar a las plantulas en se-
millero.

Pueden morder frutos causando dafos muy
importantes en tomate, sandia o platano, entre
otras.

Adulto de Chrysodeixis chalcites
Fuente: www.upload.wikimedia.org

Dafios en platanos producidos por C. chalcites.

119

4——#




Nombre comun:
Gusanos grises, roscas grises

Nombre cientifico:
Agrotis SPP-

~ £

Presencia

@ Marruecos S|

Canarias

Descripcion:

Los adultos son polillas o mariposas de 40-
50 mm de envergadura, de color café oscuro
en la parte delantera de las alas y color gris y
blanquecino en las posteriores. Poseen man-
chas en forma de rifion o redondeadas mas
claras, con un borde negro. Las puestas pue-
den ser aisladas o en grupos dependiendo de
la especie. Esta puede hacerse en hojas o en
tallos de plantas en cultivo, y en vegetacion
espontanea.

El color de las larvas va desde el gris claro o
gris-marrén a casi negro, semejante a la tie-

e

Adulto de Agrotis spp. Fu

Dafios en planta joven de cereales.
Fuente: www.forestryimages.org

rra, de 40-50 mm de largo. Son cilindricas, de
piel lisa, aunque presentan numeros granulos
oscuros sobre la mayor parte de su cuerpo.
Suelen vivir en el suelo.

Cultivos afectados:

Es una plaga muy polifaga: papa, maiz, pi-
miento, coles, nabos, zanahoria, pepino, me-
I6n, lechuga, etc.

Sintomas y danos:

A diferencia de las otras orugas anteriores,
estas atacan mas a nivel del suelo. Las lar-
vas mas pequenas pueden consumir follaje o
raices, y a medida que crecen se alimentan
de drganos subterraneos de almacenamiento
(papa, zanahoria, etc.). Otro daino importante
y diferenciador de otras especies, es que cor-
tan y perforan el cuello de la planta. En semi-
lleros y plantaciones joévenes las plantulas al
tener menos consistencia, quedan destruidas
por el ataque.

Dafios causados por Agrotis spp. en tubérculos de papa.
Fuente: www.elitkartofel.com

Mecanismos de control en lepidopteros:

-MEDIDAS CULTURALES:
Son similares para las especies mencionadas,
salvo en Agrotis spp., porque atacan princi-
palmente a nivel de suelo.

Se puede actuar de las siguientes formas:
eEliminar restos de cosecha y material vege-
tal porque albergan individuos y huevos. Para
Agrotis spp., ademas se deben retirar los res-
tos de cultivos subterraneos: papas, nabos,
zanahorias, etc.

eControl de malas hierbas porque actian de
reservorio.

eColocar mallas en las bandas del cultivo,
para evitar la posible entrada de mariposas.
*En invernaderos, evitar aberturas laterales y
controlar roturas.

*Realizar rotaciones de cultivos con especies
menos susceptibles.

sUtilizar trampas luminosas y de feromonas.
*Al ser polifagos, cultivar especies cebo ya
que disminuyen los ataques en el cultivo prin-
cipal y sirven de aviso de su presencia. En to-
mate, pimientos o sandias, se puede cultivar
millo o cruciferas; en platano: coles o tomates.
*Al arar, se exponen las capas internas al aire,
las larvas de Agrotis spp. se sacan a la super-
ficie, donde son mas susceptibles. Considerar
los inconvenientes de la accién en el suelo.

-CONTROL BIOLOGICO:

*El enemigo natural mas conocido y eficaz
para el control de las orugas de lepidépteros
es Bacillus thuringiensis var. Kurstaki.
eDepredadores que atacan a huevos y larvas
pequehas son: Chrysoperla carnea, Chryso-
pa formosa, o chinches de los géneros Nabis
spp. y Orius spp.

eComo parasitoides estan las avispas Chelo-
nus inanitus, C. oculator, Cotesia spp., Hypo-
soter didymator, Trichogramma spp.

*Se pueden emplear virus especificos.
eUtilizar productos ecolégicos como: aceite
de colza, la azadiractina, las piretrinas natu-
rales y Spinosad.

-CONTROL QUIMICO:

Algunas recomendaciones son:

*Para las especies que atacan la aparte aérea,
las aplicaciones deben alcanzar el envés de
las hojas y los 6rganos vegetales, porque es
donde se encuentran las larvas.

*En los casos donde las larvas puedan refu-
giarse o pasen parte de su ciclo de vida en el
suelo, se pueden realizar tratamientos locali-
zados con el uso de cebos a base de insecti-
cida, salvado, azicar o melaza y agua, espar-
cidos en los pies de las plantas.

*Es muy importante dar tratamiento
cuando se detecten los primeros danos.
En el caso de Agrotis spp., las primeras
larvas estan en la superficie, por lo que
es mejor actuar en esta fase.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Aceite de colza Etonfenprox
Acetamiprid Flubendiamida
Alfa Cipermetrin Indoxacarb
Azadiractin Lambda cihalotrin
Bacillus thuringiensis Lufenuron
Betaciflutrin Metil clorpirifos
Ciflutrin Metomilo
Cipermetrin Piretrinas (extr. de pelitre)
Clorantraniliprol Spinosad
Clorpirifos Tau-Fluvalinato
Deltametrin Tebufenocida
Emamectina Zeta-Cipermetrin
Endosulfan Esfenvalerato




Nombre comlin:

Taladro (de la platanera)

jentifico:
Nombre cientificC
Opogona sacchari

~ &

Presencia

Canarias @ Marruecos

Descripcion:

El adulto es una polilla de habitos nocturnos,
dificil de observar. Mide 15 mm de longitud,
de color marrén amarillento, con dos peque-
fos puntos negros en cada ala.

Los huevos son muy pequefios (0,5 mmy), de
color amarillo. Se depositan en las grietas de
los tejidos vegetales, de manera individual o
en grupos. Las larvas emergen a la semana.

La larva es de color blanco sucio y transpa-
rente, pudiéndose ver los intestinos en su
interior. La cabeza es roja-marrén brillante
con un ocelo (6rgano visual) a cada lado y
segmentos toracicos marrones muy visibles.
Cuando alcanza la madurez, mide 30 mm de
largo y 3-4 mm de ancho. Son muy mdviles,
voraces y evitan la luz.

Las larvas crisalidan en el material vegetal. La
crisalida es de color marrén de unos 15 mm.

La dispersion de la plaga tiene lugar por si
misma con vuelos a pequenas distancias, o
si se realizan movimientos de material vegetal
infestado por la plaga.

Cultivos afectados:

Es una plaga muy importante en platanera,
aunque es polifaga y afecta a muchos cultivos
y especies ornamentales, como palmeras.

Grupo de huevos (blanquecinos), junto con Larva.

excrementos de larvas en una grieta del
raquis de hoja de palmera.
122
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Trozo basal de una hoja de palmera canaria: en la parte superior,
exuvia del taladro, y en la inferior, “saco” que realiza la larva
para pasar la fase pupal; alrededor, excrementos de las larvas.

Sintomas y danos:

Las larvas son las que ocasionan graves da-
fos, entrando por las hojas jovenes o por he-
ridas (por podas o cortes en las plantas) devo-
rando tejidos vegetales; también se alimentan
de tejidos muertos o en descomposicion.

Soélo son detectables en los Ultimos estadios
por el rastro que dejan: masas de serrin (ma-
terial vegetal descompuesto por ellas) y ex-
crementos aglutinados con una especie de
tela de arana, en su camino de apertura de
galerias.

Las exuvias pueden encontrarse con frecuen-
cia en el agujero de salida de las galerias.

En el cultivo de la platanera, si la puesta de
huevos se realiza en la parte aérea, puede
afectar a las primeras manos del racimo. Si la
realizan en el raquis floral, las larvas se alimen-
tan en sentido ascendente pudiendo llegar a
las manos inferiores del racimo, cortando el
flujo de savia hacia los platanos que estan de-
sarrollandose, por lo que se pueden perder las
manos inferiores.

Adulto. Fuente: www2.nrm.se

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eMantener el cultivo en buenas condiciones
(abonado y riego) para evitar debilitamientos
y que la plaga pueda atacar.

eEvitar heridas de cortes y podas innecesa-
rias, ya que son vias de ataque.

eEliminar hojas viejas para airear y aumentar
la luminosidad de las plantas.

*En el caso del cultivo de la platanera, se re-
comienda realizar las siguientes practicas,
ademas de las anteriores:

-Extendidas las manos de las pinas, si se cor-
ta la bellota, dejar suficiente longitud de raquis
para impedir la llegada del taladro a las manos
inferiores.

-Hacer un buen desflorillado.

-Utilizar bolsas de polietileno para la protec-
cion del racimo.

-Trocear las cabezas viejas para evitar que le
sirvan de refugio a la plagas.

Galerias, serrin y excrementos ocasionados por larvas de 0. sacchari en hojas de palmera canaria.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA POBLA-
CION: CAPTURA DE INSECTOS

Se pueden utilizar feromonas disponibles co-
mercialmente, como atrayente de machos, y
aungue no es un técnica de control efectivo,
si puede servir para conocer la evolucion de la
plaga y los momentos adecuados de aplica-
cion de tratamientos.

-CONTROL BIOLOGICO:

Se recomienda aplicar el entomopatégeno
Bacillus thuringinesis cada 7-10 dias desde
que se vean las primeras orugas.

Se ha detectado la disminucion del nimero
de larvas con la aplicacion de nematodos de
las familias Steinernematidae y Heterorhabdi-
tidae, aunque no es efectivo en platanera.

CONTROL QUIMICO
MATERIA ACTIVA

Lambda cihalotrin

Clorpirifos

123




Nombre comlin:
Polilla del tomate

Nombre cientifico:
Tuta absoluta

Presencia

g Canarias @ Marruecos

Descripcion:

El adulto es una polilla de color marrén gri-
saceo, de unos 6 mm. Los machos son algo
mas oscuros que las hembras. Poseen ante-
nas bastante largas. Los huevos se depositan
en la parte aérea de la planta, de manera ais-
lada y las pupas, una vez termina el ciclo de
la larva, se depositan en el suelo, en hojas o
en galerias.

Las larvas (orugas) llegan a medir 9 mm vy tie-
nen el dorso rosado al final del estadio.

Cultivos afectados:
Especialmente el tomate, pero también otras
solandceas (papas, pimientos, berenjenas).

Dafios en hoja de tomate y larva.

Sintomas y danos:
Las orugas comen las hojas y los tallos, pero
también se localizan debajo de la corona del
fruto e incluso en el interior del mismo, ata-
candolos cuando estan verdes.

En las hojas producen galerias sin destruir la
epidermis: se pueden ver las orugas y sus
excrementos oscuros.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

sVigilar el cultivo para realizar una deteccion
precoz de la plaga.

*En invernadero, utilizar mallas tupidas, doble
puerta y evitar roturas. Limpiar mallas y es-
tructuras porque se pueden encontrar huevos
y adultos.

ePuede realizarse una solarizacién de 20-25
dias al finalizar el cultivo.

eEmplear placas adhesivas de color amarillo
cada 5-6 metros para detectar la presencia y

reducir el nUmero de adultos.
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eEmplear trampas con feromonas y trampas
de luz en las Ultimas horas del dia.

eControl de malas hierbas porque actuan
COMO reservorio.

eDestruir los restos de cosecha porque son
una fuente de inoculo.

eRotacion de cultivos con especies no sus-
ceptibles. Nunca con solanaceas.

-CONTROL BIOLOGICO:

Los enemigos naturales, como las chinches
depredadoras Nesidiocoris tenuis y la avispa
parasitoide Trichogramma achaeae, son los
que mejores resultados ofrecen, entre otros
organismos.

-CONTROL QUIMICO:

Una vez terminado el cultivo y antes de arran-
car los restos de cosecha, se puede tratar con
productos adulticidas (piretrina), y un larvicida
(Spinosad), y dejar que actue arrancando a
los 10 dias. Abamectina y el Spinosad actuan
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sobre huevos y las primeras larvas, por lo que
se recomienda también en las primeras fases
del cultivo o cuando se esta iniciando la plaga.

Existen pocos productos autorizados para
Tuta absoluta. Hay otros autorizados para
otras plagas que actian de manera secunda-
ia.

=i

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Polilla (adulto). Fuente: www.naturamediterraneo.com




Nombre comun:
Polilla guatemalteca de la papa

cientifico:

Nombre CI€
Tecia solanivora

~ &£

Presencia

Canarias @ Marruecos

Descripcion:

El adulto es una pequena mariposa o polilla
de color marrén oscuro. Tiene una linea lon-
gitudinal mas oscura a los largo de las alas.
Vuelan activamente al oscurecer, ya que son
de habitos nocturnos. Se posan en el suelo
debajo de hojas o en las grietas del suelo. Las
hembras ponen entre 150 y 360 huevos (de
0,5 Mm@ y color blanco) en el suelo y en los
tubérculos descubiertos.

Las larvas o gusanos, tienen la cabeza ma-
rrén, cuerpo blanco con puntos negros a lo
largo del mismo y miden algo mas 15 mm. En
el ultimo estadio larvario cambian de color, de
verdoso a rosado.

Las larvas salen del tubérculo, dejan de ali-
mentarse y forman un capullo de seda con
particulas del suelo, en donde se desarrolla la
crisdlida (pupa). Esta fase la puede realizar en
sacos, hendiduras y grietas del suelo y pare-
des de los almacenes; también puede hacerlo
en el interior de los tubérculos.

Cultivos afectados:
Solo afecta al cultivo de la papa, Solanum tu-
berosum.

Sintomas y danos:

Causa dafos sélo a los tubérculos. La larva
al nacer se dirige a ellos, raspa la superficie
y penetra debajo de la epidermis, luego va
hacia su interior abriendo galerias y dafiando
la apariencia de los mismos. Son capaces de
alimentarse de tubérculos en descomposicion

Larva. (Trujillo, Eugenia y Perera, Santiago. Papa afectada por larvas de polilla.
Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo

y pueden encontrarse gran cantidad de ellas
en un solo tubérculo. El ataque se acentta en
las épocas secas.

Por la accion de las larvas, se generan pudri-
ciones secundarias que hacen que las papas
no se puedan destinar para consumo humano
directo, ni industrializacion, ni alimentacion de
ganado.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

*No realizar cosechas repetidas de papa; ha-
cer rotacién de cultivos.

eHacer labor profunda del suelo antes de la
plantacién y eliminar las papas de la cosecha
anterior (papas de riza), verdes, partidas y bi-
chadas.

ePlantar a una profundidad mayor de la ha-
bitual.

eSachar alto y por ambos lados. Las papas
deben estar siempre cubiertas.

eUtilizar papa de semilla certificada y compro-
bar que estan en buen estado.

*En papas que se obtengan de segunda mul-
tiplicacion, como en Canarias, no adquirirlas
de zonas afectadas y revisar los tubérculos.
eLimpiar los muros, taludes y otros lugares
donde puedan refugiarse las polillas.

eAplicar riegos ligeros y frecuentes para evitar
grietas en el suelo.

eUtilizar trampas de control.

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA POBLA-
CION: CAPTURA DE INSECTOS

Para determinar la presencia o no de la plaga,
o bien una vez establecida, conocer el nivel
de poblacién, se deben utilizar trampas con
feromonas sintéticas que atraen a los machos
adultos.

Se pueden utilizar trampas comercializadas
por empresas o elaborarlas de manera arte-
sanal, utilizando garrafas de plastico de 5 u

<3
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Fuente: www.cdn.phys.org

Rural del Cabildo de Tenerife. 2011).

Larvas. Fuente: www.photos.eppo.int

Vista la detalle de una trampa

Soporte de caucho natural rojo para la

con la feromona. feromona sexual. *

8 | de capacidad, a las que se le abren dos
ventanas laterales y se sujeta la capsula de
feromona con un alambre desde la parte su-
perior, dejandola suspendida. Nunca mojar la
feromona porque pierde su accién atrayente.
Las trampas siempre deben mantenerse con
aguay jabon.

Pararealizar capturas masivas, se recomienda
colocar 10 trampas por hectdrea, y también
por el perimetro de la parcela, cada 15 0 30 m.
En almacenes se deben colocar mallas (6x9
hilos/cm?) en ventanas y huecos, mantener las
paredes enfoscadas y suelos lisos para evitar
grietas en las que se refugie la plaga, revisar
la papa almacenada y no hacer montones su-
periores a 15 cm de alto; no reutilizar sacos y

(*Trujillo Garcia, Eugenia

L]

Dos tipos de tramp

as para Tecia solanivora.

colocar, al menos, una trampa por almacén.
Las papas de siembra se deben conservar a
5-6°C, y las de consumo a 2-3°C.

-CONTROL BIOLOGICO:

La microavispa Copidosoma koehleri es un
himendptero que parasita a los huevos de la
Tecia solanivora.

-CONTROL QUIMICO:

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Clorantranilipol
Clorpirifos

Deltametrin

y Perera Gonzalez, Santiago. Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural del Cabildo de Tenerife. 2011.)

Trampa de agua con feromona
sexual de T. solanivora. *
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Nombre comlin:
Polilla del racimo del olivo

Nombre cientifico:
Prays oleae
o ? Presencia

S

@ Marruecos 6]

Canarias

Descripcion:

El adulto es un pequefio lediddptero (polilla)
de 6 mm de longitud. Las alas anteriores son
de color gris plateado con unas manchitas ne-
gras en el centro y fleco de pelos en el borde.
El macho es de menor tamano que la hembra.

Tiene 3 generaciones que se suceden a lo
largo de cada campana, sincronizadas con
la evolucién del cultivo. La primera afecta a la
hoja (generacion filéfaga), la segunda a la flor
(generacioén antofaga) y la tercera al fruto (ge-
neracion carpéfaga).

Los huevos son pequefos (0,5 mmx0,4 mm),
ovales de color blanquecino. La Larva pasa
por 5 estadios, desde los 0,7 mm a 8 mm de
longitud, de color crema con dos bandas lon-
gitudinales verdosas en el dorso y otras dos
laterales mas claras o amarillentas. La crisa-
lida es de color marrén-rojizo y mide 5-6 mm
de longitud. El capullo es ovalado, blanqueci-

Larva de P, oleae en generacion filofaga.

Fuente: www.upload.wikimedia.org / www.yorkshiremoths.info

no y formado por sedas, restos vegetales o de
tierra, segun donde haga el cambio de estado.

Generacion fil6faga:

De las puestas de otofio, que se realizan en
el haz y proximas al nervio central de las ho-
jas, salen las orugas (larvas), penetran en el
interior de la hoja y hacen galerias de manera
irregular, en zigzag, donde pasan el invierno.
Al aumentar la T2, a partir de febrero, salen al
exterior y buscan otra hoja para alimentarse.
En primavera, la oruga del ultimo estadio sale
al exterior.

Generacion antofaga:

Los adultos que proceden de la generacion
anterior se alimentan de las sustancias azu-
caradas de las flores; las hembras ponen las
puestas en ellas, y de ellas también se alimen-
tan las larvas, que producen su desecacion
y muerte; se pueden ver colgando de hilos
sedosos que utilizan para trasladarse de unas
ramas a otras.

Al final del estadio, crisalida en los racimos y
en restos florales secos unidos por sedas.

Generacion carpoéfaga:

Por el mes de junio aparecen las mariposas
que realizan las puestas en las aceitunas re-
cién cuajadas, en la zona de insercion del
pedunculo. Cuando nacen las larvas, abren
galerias hasta llegar al hueso para alimentar-
se. Las larvas abandonan las olivas a través
del pedunculo, ocasionando sus caidas, para
crisalidar en la tierra.

Cultivos afectados:
Es un insecto mondfago que se alimenta de
una sola planta: el olivo.

Sintomas y danos:

Las tres generaciones anuales se desarrollan
en los tres 6rganos vegetativos: hoja, flor y
fruto. En el periodo filéfago, las larvas atacan

Dafios por la generacion filéfaga.
Fuente: www.yorkshiremoths.info

Dafios por la generacion antéfaga.
Fuente: www.agrofile.pt
hojas apicales y yemas, pero es casi inapre-

ciable.

Los dafios en la generacion antéfaga son di-
ficiles de valorar, para el final de la cosecha,
porque son ataques en la fase floral.

En la carpdfaga se produce una primera caida
de frutos pequefios, que funciona como acla-
reo, sobre todo en aceituna de mesa. El daino
mas grave es a partir de septiembre, cuando
las larvas salen de los frutos y caen.

Mecanismos de control:

Detectada la plaga, hay dos momentos de
actuacion:

-Al inicio de la floracion (10% de flores abier-
tas), que coincide con la generacion antéfaga,
con el maximo de larvas nacidas que estan en
el exterior, y antes de las primeras crisdlidas.
-Cuando las larvas se estan introduciendo en
el fruto, antes del endurecimiento del hueso.

-MEDIDAS CULTURALES:

Combinar con los otros mecanismos de con-
trol en base a:

¢Si la humedad relativa inferior al 60%, los
huevos se secan en unas horas.

oSi la T? es inferior a 12°C, el insecto reduce
su actividad.

eSi la T? es elevada y con baja humedad, al-
gunos estadios modifican su forma de accion:
las larvas en la fase carpoéfaga no entran en
el fruto.

eReacciones defensivas de la planta: larvas
jovenes en la carpéfaga sufren enquistamien-
to en el hueso del fruto y mueren.
eSeguimiento y control de la poblacién: cap-
tura de insectos

Colocar trampas tipo polilleros, con feromona
sexual como atrayente, e insecticidas, dismi-

Dafios en la generacion carpéfaga: insercion por el pedinculo y larvas en el interior de
un fruto. Fuentes: www.itga.com / www.img.over-blog.com

nuye la poblacion de la plaga, y sirve para es-
tablecer tratamientos especificos.

-CONTROL BIOLOGICO:
Los enemigos mas relevantes son: larvas de
Chrysoperla carnea, que depredan huevos;

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
GENERACION CARPOFAGA:

Lambda cihalotrin

GENERACION FILOFAGA:

Lambda cihalotrin

Zeta cipermetrin

Betaciflutrin
GENERACION ANTOFAGA:
Aceite de neem
Alfacipermetrin
Lambda-cihalotrin
Bacillus thuringiensis (var. Kurstaki, var. Aizawai)
Betaciflutrin

Cipermetrin

Clorpirifos

Deltametrin

Metil clorpirifos

Zeta cipermetrin
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Nombre comun:
Picudo negro de la platanera

Nombre cientifico:

Cosmopolites sordidus

Presencia
<?> Canaﬂas@]Marruecosm

Descripcion:

El adulto es un gorgojo, escarabajo, de 10-
16 mm de largo y 5 mm de ancho, de color
negro, protegido por un caparazén muy duro
que los defiende de los depredadores. Tienen
una longevidad alta, hasta dos afios, pero fe-

cundidad baja; la hembra pone 1-2 huevos
semanales.

El adulto es activo por la noche, de movimien-
tos lentos, rehlye de la luz y es muy sensible
a los cambios de T?: inactivo a T°<18°C y a
T#>40°C.

Durante el dia se esconden en los rolos recién
cortados o debajo de la hojarasca del suelo.
Es de habito gregario. Siempre que tengan
material vegetal para alimentarse, no realiza
vuelos. Cuando se sienten amenazados, los
adultos permanecen inmoviles, con antenas y
patas recogidas.

Las hembras ponen los huevos (de 2 mm y
blancos) aislados entre las vainas foliares de

la base de los rolos y en la superficie del ri-
zoma.

Las larvas son de color blanco-cremoso con
epidermis rugosa, muy segmentada y sin pa-
tas. La cabeza es marron brillante con potente
aparato bucal masticador que le permite cor-
tar trozos de alimento y cavar galerias.

La pupa es blanca y se suele encontrar en la
periferia del cormo (cabeza) de la platanera.

Cultivos afectados:
Platanera, Musa acuminata.

Sintomas y danos:

Las larvas hacen galerias alimentandose y
destruyendo los tejidos y vasos, dificultando
la circulaciéon de savia. Estos orificios, que
realizan en las cabezas de las plataneras,
sirven de entrada de otros microorganismos
patégenos que provocan pudricion de tejidos.
La mayoria de las galerias se pueden encon-
trar en la periferia de la cabeza.

Las plantas pierden resistencia volviéndose
mas vulnerables a la accion del viento, y dis-
minuyendo el rendimiento. Los sintomas ex-
ternos son poco caracteristicos: falta de vigor,
amarilleo de hojas, necrosis, etc.; sintomas
generales de mal funcionamiento vascular.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eTrocear los restos de pseudotallo y cormo
(rolo y cabeza) y limpiar la base de la planta
de residuos organicos.

eMantener una adecuada nutricion y apunta-
lamiento de las plantas.

eNo utilizar cabezas o hijos de fincas afecta-
das. El material vegetal debe proceder siem-
pre de centros de produccion certificados.
ePriorizar la instalacién de riego por goteo
frente al de aspersion: se reduce el consumo
de agua y el ambiente himedo de la parcela
de cultivo, condiciéon favorable para el desa-
rrollo de la plaga.

eSe recomienda realizar una solarizacién en
los 2 meses que transcurren entre la elimina-
cion de plataneras y las nuevas plantaciones.

Seguimiento y control de la poblacién: cap-
tura de insectos

Se pueden utilizar trampas con feromonas
de agregacion, sintetizadas artificialmente y
producidas por los machos, y atrayentes para
ambos sexos. Son muy eficaces porque reali-

Adulto del picudo de la platanera. Foto
cedida por el ICIA, Carina Ramos y Estrella
Hernandez.

Adulto en la palma de una mano.

Una pupa de picudo en la cabeza de una
platanera. Fuente: www.floresalud.es

k. : ‘;ﬁh

-

Plataneras afectadas. Fuente: www.sistemasdeproducao.cnptia.e

zan capturas masivas. Se colocan una media
de 39 trampas/ha (distancias 16x16 m).

Para realizar monitoreos (determinar la pre-
sencia en el cultivo), se recomienda colocar 4
trampas/ha.

Se colocan a ras del suelo para facilitar la en-
trada de los adultos; se deben limpiar y vaciar
regularmente (una vez a la semana).

-CONTROL BIOLOGICO:
Hay nematodos y hongos que realizan control
de la plaga, pero la eficacia y aplicacion en
campo es moderada. Los nematodos Stei-
nernema feltiae y Heterorhabditis bacteripho-
ra atacan a las larvas y adultos. Los hongos
Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae

Trampa con tallo de platanera troceado
como atrayente.

Larva. Foto cedida por el ICIA, Carina
Ramos y Estrella Hernandez.

y Paecilomyces fumosoroseus, presentes en

Canarias, generan una mortandad del 90% de

los adultos en condiciones de laboratorio.

ol SR
mbrapa.br

Como complemento al trampeo, y en agricul-
tura ecoldgica, se puede utilizar la materia ac-
tiva azaridactin.

-CONTROL QUIMICO:
MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

2
Troceando platanera para colocar en el
interior de las trampas como atrayente.




Nombre comun:
Trips, piojillos negros

e cientiﬁ_co:
Frankliniella occiden

Presencia
2 Canarias @ Marruecos (S|

Pl talis y Thrips tabaci

Descripcion:

Aunque existen muchas especies, se han se-
leccionado estas dos por su polifagia y dafnos.
Los adultos, de color oscuro, son alargados,
de entre 0,9 y 1,2 mm; las hembras, por lo ge-
neral, son las de mayor tamafo. Poseen dos
pares de alas plumosas replegadas en estado
de reposo. Las larvas son de color amarillo
crema. Presentan un aparato bucal rasca-
dor-chupador, de ahi el tipo de dafos que
causan en los tejidos vegetales.

Las hembras insertan los huevos de forma
aislada dentro de los tejidos vegetales (hojas,
pétalos, frutos o tallos), en un nimero de 40
hasta 300.

Cultivos afectados:

La mayoria de los cultivos. Son muy impor-
tantes en los principales cultivos horticolas
(tomate, pimiento, calabacin, melén, pepino
berenjena etc.) especialmente en aquellos que
producen frutos. También en cultivos de flo-

res ornamentales (rosas, gerbera, etc.), y en
frutales, como los citricos y platanera.

Sintomas y dainos:

Pican o rascan y succionan el contenido ce-
lular de los tejidos, provocando lesiones su-
perficiales de color blanquecino en la epider-
mis de hojas, flores y frutos que después se
torna en plateada y mas tarde se necrosa. Si
el ataque es severo se puede producir el abar-
quillamiento, plegado y deformacién de hojas.
Poseen saliva fitotoxica que segrega duran-
te la alimentacion. Cuando atacan a las flo-
res estas acaban siendo menos funcionales,
pudiendo no fructificar y en el caso de flores
comerciales, reducen la calidad. Los frutos
también quedan deformados y pierden valor
comercial.

Las puestas del insecto en el interior de la epi-
dermis producen agallas, punteaduras y abul-
tamientos. Son transmisores de virus.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eControl de malas hierbas, especialmente en
aquellas con flores.

eEliminar los restos de cultivos, sobre todo
antes de una nueva plantacion.

*En invernadero, utilizar mallas tupidas y do-

Adulto de un trips.

ble puerta para evitar su acceso y vigilar todas
las posibles entradas y roturas.

eColocar trampas adhesivas azules antitrips
que ayudan a su deteccion.

-CONTROL BIOLOGICO:

Se pueden utilizar productos autorizados en
agricultura ecoldgica: aceite de neem o azadi-
ractina, de parafina o Spinosad. También cao-
linita mezclada con algin mojante, y algunos
macerados como los de ajo, ortiga o ajenjo.

Hay hongos entomopatégenos como la
Beauveria bassiana o Verticillium lecanii que
se pueden utilizar cuando hay una humedad
ambiental considerable.

Como organismos depredadores estan las
chinches como Orius laevigatus, O. albidipen-
nis, O. laevigatus, O. majusculus, Macrolophus
caliginosus, Nesidiocoris tenuis, Neoseiulus
californicus; los acaros Amblyseius cucumeris
y Amblyseius barkeri, y los generales que rea-
lizan un control parcial (coccinélidos, crisopas
o dipteros sirfidos).

-CONTROL QUIMICO:

El control quimico es dificil porque las larvas
se encuentran refugiadas en las flores y los
adultos tienen gran movilidad. Las aplicacio-

Dafios en hojas de tomat

nes deben alcanzar bien toda la planta, princi-
palmente las flores y el envés de las hojas. Es
muy importante atacar la plaga desde el inicio
del cultivo y antes de la floracion.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

PR .. . % et

era por picaduras de trips. Fuente: www.ephytia.inra.fr
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Nombre comun:
Arafa roja de dos puntos

Nombre cientifico:
Tetranichu$ urticae

Presencia
2 Canarias @ Marruecos a

Descripcion:

Son pequefas arafas, con cuatro pares de
patas y claro dimorfismo sexual. Las hembras
miden unos 0,5 mm de largo, de color ama-
rillo, verde, rojo-anaranjado y con manchas
laterales oscuras. Los machos son mas pe-
quenos, con cuerpo y patas mas alargadas y
coloraciéon mas palida. La proporcién normal
de hembras y machos suele ser de 3:1.

La hembra pone los huevos (0,12-0,14 mm)
en el envés de las hojas; de estos nacen las
larvas (0,15 mm@), de color verde claro, ama-
rillo-marrén, con tres pares de patas que evo-
lucionan a dos estadios ninfales, en los que
tienen cuatro pares de patas. A continuacion,
mediante una muda, pasan a estadio de adul-
to.

Es una plaga que esta presente todo el ano,
aunque con mayor frecuencia desde prima-
vera hasta el otofio, porque su desarrollo se
ve favorecido con humedades relativas bajas.

Cultivos afectados:

Es un acaro muy polifago que ataca a la ma-
yoria de hortalizas (pimientos, tomates, pa-
pas, judias, maiz, fresas, calabacin, meldn,
pepino, sandia, etc.) y ornamentales.

Sintomas y danos:

Al alimentarse, succionan las partes verdes
de las plantas, ocasionando decoloraciéon de
los tejidos. Se observan puntos o manchas
amarillentas en el haz de las hojas, que con

* huevos deutoninfa

4
-

» g o larva

protoninfa, = > Tetranych us

Adultos macho y hembra.
Fuente: http://4.bp.blogspot.com

Hembras de T. urticae. Foto cedida Hoja con decoloracion de tejidos
por el ICIA, Carina Ramos y Estrella

poblacion elevada de plaga, puede llegar a
producir desecacion y defoliacion de la plan-
ta, con sintomas de enanismo y presencia de
telas de arana.

Los ataques son mas graves en los primeros
estadios de desarrollo de la planta.

Los mayores ataques se producen en épocas
de calor y baja humedad, condiciones que se
suelen dar en verano. Para sobrevivir a climas
secos, forman colonias en las que tejen hilos
de seda que pueden llegar a cubrir toda la
planta, con lo que retienen la humedad pro-
ducida por la planta en la transpiracion.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

sUtilizar material sano procedente de viveros
o semilleros autorizados.

*No abandonar los cultivos al final de ciclo
para que no queden reservorios de la plaga.
eEn ataques fuertes, eliminar y destruir las ho-
jas de las zonas inferiores de las plantas.
eRealizar las plantaciones con marcos am-
plios para favorecer la aireacion, rotar cultivos
y evitar el exceso de abonos nitrogenados.
e|dentificar las plantas auxiliares que son re-
servorio de enemigos naturales.

-CONTROL BIOLOGICO:

Entre los enemigos naturales podemos dis-
tinguir acaros fitoseidos de los géneros Am-
blyseius 'y Neoseius (Nesidiocoris tenuis);
antocoridos del género Orius; tisandpteros
(Aeolothrips intermedius); dipteros cecidomi-
dos; y coledpteros estafilinidos (género Oligo-
ta).

El &caro fitoseido Phytoseiulus persimilis reali-
za una buena accion de control, sobretodo en
hortalizas en invernadero, cuando se distribu-
ye por las hojas.

por ataque de T. urticae.

Hernéndez.

En el caso de Amblyseius californicus, una de
las principales ventajas es que puede alimen-
tarse del polen de las flores, en especial de
gramineas del género festuca, por lo que se
recomienda su plantacion entre las lineas de
cultivo.

Un pequefio mosquito, Feltiella acarisuga,
diptero, se alimenta de los huevos, larvas y
adultos.

-CONTROL QUIMICO:

Debe tenerse en cuenta que los ataques de
este acaro suelen aparecer en focos bien deli-
mitados, por lo que es importante el control y
la vigilancia de éstos.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

opnirs——|

Larva de Feltiella acarisuga atacando a dcaros.
Fuente: www.ladybirdplantcare.co.uk

Adulto de Feltiella acarisuga. Fuente: www.biofa-profi.de
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Nombre comun:
Arafa roja de los frutales

jentifico:
panonychus ulm!

Nombre C

Presencia

2 Canarias @ Marruecos @]

Descripcion:

Son arafias diminutas, de 0,3-0,6 mm de lon-
gitud y con cuatro pares de patas. Las hem-
bras son globosas, de color rojo con manchas
blancas que se corresponden con la base de
largos pelos que cubren su cuerpo. Se locali-
zan generalmente alimentandose en el envés
de las hojas.

Los machos son mas alargados (piriformes),
mas pequenos que las hembras y de color
mas claro.

Los huevos puestos en verano son amari-
llos-naranjas, como las larvas, que son de
forma casi esférica, terminadas en un extre-
mo en una especie de pelo, que sirve para an-
clarse a la planta; tienen tres pares de patas,
mientras que las ninfas son algo mayores, con
cuatro pares de patas.

Entre los meses de agosto y octubre las
hembras ponen los huevos sobre la corteza
del frutal y en las yemas, pasando el invier-
no hasta que en el mes de marzo comienza
la eclosion. A finales del mes de abril comien-
zan a verse de nuevos huevos, y termina asi
la primera generacion. En primavera y verano
se suceden varias generaciones ya que el au-
mento de las temperaturas hace que los ci-
clos sean mas cortos.

Cultivos afectados:
Especialmente manzanos y perales, pero
también otros frutales y vina.

Sintomas y danos:

Las pequenas arafas (adultos), causan pica-
duras en los brotes y hojas; estos pierden bri-
llo, se decoloran y aparecen manchas bron-
ceadas. Si el atague es muy intenso, las hojas
y brotes se secan y caen.

Se puede hacer seguimiento de la presencia
de la plaga localizando los residuos metabo-
licos, excrementos y exuvias, que aparecen
en forma de polvo grisaceo en el envés de las

hojas. También se pueden observar pequenas
telaranas.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eAjustar los abonados nitrogenados ya que es
una plaga que se ve favorecida por los exce-
sos de aplicacion.

eEn ataques fuertes, eliminar y destruir las ho-
jas de las zonas inferiores de las plantas.
*Realizar las plantaciones con marcos am-
plios para favorecer la aireacion.

*Rotar cultivos.

e|dentificar las plantas auxiliares reservorio de
enemigos naturales.

-CONTROL BIOLOGICO:

Algunos de sus enemigos naturales son el
coccinélido Stethorus punctillum, hemipteros
del género Orius, y los acaros depredadores
Amblyseius andersonii, Kampimodromus abe-
rrans y Neoseiulus californicus.

-CONTROL QUIMICO

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
Abamectina
Acrinatrin
Beauveria bassiana
Aceite de parafina
Fenpiroximato
Tebufenpirad
Piridaben
Milbemectina
Etoxazol
Hexitiazox

Clofentezin

Dafios en manzano.
Fuente: www.7.inra.fr

Puesta de P. ulmien una yema de un manzano.
Fuente: www.agroes.es

Adulto Amblyseius andersonii atacando a un 4caro tetranichu.
Fuente: www.realipm.com

Fuente: www.gipcitricos.ivia.es

137

4——#




Nombre comun:
Arafa roja de los citricos

jentifico:

Nombre cieit
panonychus ¢!

Presencia
2 Canarias @ Marruecos (S|

Descripcion:

Son pequefias arafias de 0,3-0,6 mm de largo.
Las hembras son de color rojizo oscuro-pur-
pura; ponen entre 25 y 30 huevos a lo largo de
su vida, normalmente en el nervio central del
envés de las hojas, prefiriendo la zona basal
y hojas maduras; casi no forman telaranas. Al
salir de su Ultima muda desprenden una fero-
mona que atrae al macho.

tri

El macho tiene las patas mas largas y blan-
quecinas.El nimero de patas en los estados
de adulto y ninfa es generalmente ocho, y seis
en el de larva. Los huevos son de color rojizo
y redondeados; en un extremo tienen un pe-
dicelo (pelo) del que salen hilos de seda que
permiten el anclaje del huevo en la planta.

El periodo mas favorable para el ataque es
cuando hay mayor actividad vegetativa, en
primavera y otofio, y en verano, cuando las
temperaturas no son extremas ni el ambiente
excesivamente seco.

Cultivos afectados:

Afecta principalmente a citricos, aunque es
muy polifaga, pudiendo llegar a afectar a unas
100 especies vegetales.

Sintomas y dainos:

Por todas las fases por la que pasa la plaga
se alimenta de la savia de las plantas, aun-
que el estadio mas voraz es justo anterior al
estado adulto. Se alimenta de la clorofila de
hojas, tallos y frutos, realizando picaduras que
producen una decoloraciéon uniforme. Cuan-
do el ataque es intenso los 6rganos afectados
toman un color plateado; los frutos afectados
de esta forma no llegan a adquirir su colora-
cién normal.

Cuando se combina un ataque fuerte de aca-
ros con humedades ambientales bajas y vien-
to, o niveles bajos de humedad en el suelo por
falta de riego, pueden provocar defoliaciones.

138

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eUtilizar material sano precedente de viveros
o semilleros autorizados.

eEn ataques fuertes, eliminar y destruir las ho-
jas de las zonas inferiores de las plantas.
eRealizar las plantaciones con marcos am-
plios para favorecer la aireacion y evitar el ex-
ceso de abonos nitrogenados.

e|dentificar las plantas auxiliares reservorio de
enemigos naturales.

-CONTROL BIOLOGICO:

Los depredadores mas eficaces son los fito-
seidos, destacando Euseius stipulatus por su
presencia y por el control sobre la plaga. Sus
poblaciones se deben tener en cuenta antes
de realizar tratamientos.

También hay otros insectos como Conwentzia
psociformis y Crysopa spp. (orden neurdpte-
ra); el coccinélido Stethorus punctillum y los
acaros fitoseidos Neoseiulus californicus,
Phytoseiulus persimilis y Amblyseius californi-
cus, entre otros.

-CONTROL QUIMICO:

El aceite mineral actia como buen acaricida
e incluso ovicida, respetando ademas a los
enemigos naturales. Produce ademas menos
resistencias que otro tipo de acaricidas con-
vencionales.

MATERIA ACTIVA
Abamectina
Aceite de parafina
Fenpiroximato
Tebufenpirad
Etoxazol
Hexitiazox
Clofentezin
Bauveria bassiana
Piridaben

Adulto. Detalle de la decoloracion en fruto y hojas.
Fuente: www.gipcitricos.ivia.es

T R

Acaro fitoséido, Euseius stipulatus.
Fuente: www.gipcitricos.ivia.es

Decoloracion en hoja de naranjo.

Adulto de Conwentzia psociformis. Adulto de Stethorus punctillum.
Fuente: www.gipcitricos.ivia.es Fuente: www.upload.wikimedia.org
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Nombre comun:
Arafa cristalina del aguacatero

jentifico:
Nombre cienti
o,ygonychus perseaé

Presencia
<?> Canarias @ Marruecos [}f@

Descripcion:

Los adultos son pequefas arahitas, o acaros,
con el cuerpo ovalado y abdomen en punta,
de color amarillo verdoso con manchas oscu-

ras. Los huevos son esféricos de color ama-
rillo palido.

A 25°C el ciclo biolégico puede durar unos 21
dias. Presentan cinco estadios que pueden
encontrarse simultdneamente en la misma co-
lonia. Se sitdan a lo largo de los nervios cen-
trales y secundarios del envés de las hojas,
nutriéndose en estas zonas protegidas bajo
una especie de tela de arana.

Cultivos afectados:
Principalmente aguacate, pero se ha encon-
trado en vina, ornamentales y frutales de hue-

so como melocotoneros, ciruelos, nectarinas,
etc.

Sintomas y danos:

Como consecuencia de su alimentacion, en la
zona de las colonias se producen decolora-
ciones pardas en el envés de las hojas de for-
ma circular. Si el ataque es severo se pueden
apreciar en el haz.

Altas poblaciones de este acaro pueden pro-
vocar defoliaciones en los arboles y como
consecuencia de esto se dejan al descubierto
los frutos, que pueden ser danados por el sol.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

Es recomendable, tras las defoliaciones gene-
radas, abonar los cultivos, evitando los exce-
sos de nitrégeno, porque genera un aumento
de las poblaciones de esta plaga.

-CONTROL BIOLOGICO:

Tiene enemigos naturales que suelen estar
presentes en los propios cultivos de agua-
cates, o bien pueden adquirirse en casas co-
merciales, como son los acaros fitoseidos y
depredadores generalistas (crisopas, miridos,
thrips, etc.). Algunos de los fitoseidos depre-
dadores son Neoseiulus clifornicus, Euseius
stipulatus, E. scutalis e Iphiseius degenerans.

-CONTROL QUIMICO:

Los momentos de mayor incidencia de la pla-
ga son a finales de primavera, comienzos de
verano y en otono, si las temperaturas son
calidas. Se recomienda realizar tratamientos
fitosanitarios cuando se detecte que el 40%
de la masa foliar esté afectada.

MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS

Azaridactin

(el “ .
Brote terminal de aguacate




Nombre comun:
Acaro del bronceado del tomate;
vesates del tomate

jentifico:
Nombre cientifico:
Aculops lycopersici

R Presencia
<?> CanariBS@Marruecos@
Descripcion:
Son pequefos acaros, de color blanco ama-
rillento en forma de cufa, que miden entre

0,18-0,20 mm de largo, casi imposibles de ver
a simple vista.

Los huevos son esféricos, blancos-transpa-
rentes de 0,02 mm de didmetro, que son de-
positados en el envés de las hojas.

El ciclo de vida consta de los estadios huevo,
dos ninfales y adulto. Con temperaturas de
25°C y 50% de humedad relativa, completa
el ciclo en sdélo 8 dias. Es una especie muy
adaptada a climas secos.

Cultivos afectados:
Principalmente al tomate, aunque puede afec-

tar a otras solanaceas como papa y berenje-
na.

Sintomas y dainos:
Aparece fundamentalmente en condiciones
de otofio seco y en primavera.

Viven de manera libre sobre hojas y tallos, en
el haz y el envés de las hojas. Succionan flui-
dos vegetales dando lugar en primer lugar a
un bronceado o herrumbre en el tallo, y des-
pués en hojas y frutos, desde la parte basal
de la planta en sentido ascendente, por lo que
podria confundirse con bacteriosis.

Se produce un achaparramiento generalizado
de la planta. Los frutos detienen su desarrollo
y la epidermis se torna a una apariencia polvo-

Adultos de A. lycopersici.
Foto cedida por el ICIA, Carina Ramos y Estrella Hernandez.

rienta de color rojizo y aspero al tacto. Puede
llegar a producir la muerte de la planta.

Mecanismos de control:

eMedidas culturales:

ePara evitar su dispersion se debe utilizar ma-
terial vegetal con garantias fitosanitarias.
eUtilizar herramientas de trabajo desinfesta-
das.

*Si se detecta la plaga en el cultivo, no tras-
ladar los restos vegetales de las operaciones
culturales (deshojado, destalle, entutorado) a
otras parcelas. Se deben eliminar.

°En el caso de detectar plantas muy afecta-
das, es recomendable eliminarlas.
eCambiarse de ropa y calzado entre parcelas.

-CONTROL BIOLOGICO:

El acaro fitoseido Amblyseius andersoni es
uno de sus enemigos naturales, como ocurre
con otras plagas de arana.

-CONTROL QUIMICO:

Se debe aplicar procurando llegar a los tallos
y hojas bajas de las plantas, y sélo de forma
localizada cuando los focos estén bien deli-
mitados.

MATERIAS ACTIVAS

Azufre

Ataque en hoja.
Fuente: www.viarural.com.ar

Sintomas iniciales
en hoja

Bronceado de
los tallos

Dafios en tallos y hojas.
Fuente: http://1.bp.blogspot.com / www.juntadeandalucia.es

Dafio en frutos.
Fuente: www3.syngenta.com

Adulto del acaro depredador A. andersoni.
Fuente: www.biotech-systems.ru
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Nombre comun:
Nematodos

Nombre cientifico:

Existen numerosos nema:}?]c:\
S b trataranrterr\nti::m]o y control. En-
i orta :
e e gor comp:nés importantes tenemos

tre los géneros pratylenchus SPP-

i sppP-s
Cn;i,g;ﬁ%n:ppﬁpHeterodera spp., etc

Presencia

<?> Canarias @ Marruecos @]

Descripcion:

Son pequefios gusanos microscopicos de
entre 0,1 mm y 3 mm, pero siempre muy fi-
nos, a modo de hilo. Las hembras adultas de
algunas especies cambian su forma cilindrica
por la de saco o rifidn. Poseen un estilete que
introducen dentro de la raiz y los tejidos de las
plantas para su alimentacion.

Los nematodos parasitos se clasifican en dos
grandes grupos dependiendo de su ubicacion
con respecto al tejido vegetal: los ectoparasi-
tos, que atacan la parte exterior pero no pe-
netran en él, y endoparasitos, que penetran el
tejido vegetal total o parcialmente.

Cultivos afectados:
Practicamente todos: horticolas, cereales, fru-
tales, citricos, platano, tropicales, etc.

Sintomas y dainos:

Aunque atacan principalmente a las raices,
los primeros sintomas se observan en la parte
aérea pudiendo aparecer marchitez, clorosis,
enanismo, falta de vigor, enrollamiento las ho-
jas, deformacion de frutos o muerte. No son
sintomas especificos, por lo que se hace ne-
cesario realizar un analisis del suelo o de la
planta para confirmar su presencia.

En las raices aparecen deformaciones como
agallas, lesiones necroéticas, proliferacion de
raices secundarias o pobre crecimiento radi-
cular. Estos danos son ocasionados tanto por
el estilete como por sustancias toxicas que
liberan para la digestion.

Son importantes las deformaciones que oca-
sionan en cultivos de raices engrosadas o tu-
bérculos, como nabos, zanahorias o papas.

Como resultado de los dafios en las raices,
las plantas son mas susceptibles al ataque
de otros patégenos, como hongos, bacterias
y virus, que penetran a través de las heridas.
Ademas, por si solos, algunos nematodos
pueden ser trasmisores de virus.

Son plagas dificiles de combatir y el control se
basa principalmente en el empleo de fitosani-
tarios muy téxicos y medidas culturales.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eRealizar un barbecho total de 1-2 anos sin
dejar que crezca vegetacion. Tiene el incon-
veniente de que se va perdiendo materia or-
ganica y biodiversidad, dos métodos de lucha
efectivos contra nematodos, por lo que se
recomienda intercalarlo con otros métodos,
como rotaciones de cultivos.

eRotacién con cultivos que no sean buenos
hospederos de nematodos.

eSolarizacién. La técnica basica es hume-
decer el suelo y posteriormente cubrirlo con
plastico transparente durante seis u ocho se-
manas.

eBiofumigacion enterrando cruciferas: coles,
mostaza, etc.

eInyeccion de vapor de agua a 80-100°C. Esta
técnica puede tener un efecto negativo al dis-
minuir la biodiversidad.

e|_a inundacién del suelo mata a los nemato-
dos al reducir el oxigeno y aumentar la con-
centracion de sustancias toxicas.
e|ncorporacion de materia organica.

sUtilizar plantas que liberan productos nema-
ticidas al suelo como tagetes, manzanilla, ca-
Iéndula, ruda, esparragos, etc.

eCultivar especies muy apetecibles para algu-
nos nematodos, como tabaco o tomates. Los
nematodos irdn a estas y si se cosechan antes
y se eliminan, se reducira la incidencia en el
cultivo principal, ademas de servir de aviso.
*E| empleo de variedades resistentes.

-CONTROL BIOLOGICO:

Una de las medidas mas utilizadas en agri-
cultura ecoldgica es rodear o intercalar en los
cultivos plantas nematicidas, sobretodo de la
familia de las compuestas (Asteraceae), como
tagetes, caléndula, manzanilla, cosmos, etc.
Otras especies con el mismo efecto son el to-
millo, la zimia, la ruda, o los esparragos.

-

Existen bacterias como Pasteuria penetrans
y Bacillus thuringiensis u hongos como Pae-
cilomyces lilacinus, Verticillium chlamydospo-
rium, Hirsutella rhossiliensis o Catenaria spp.,
antagonistas o que atacan a nematodos.

-CONTROL QUIMICO:

Aunqgue sigue siendo el método de control
mas efectivo, la mayoria de los productos qui-
micos utilizados presentan riesgos medioam-
bientales, por lo que su uso debe ser limitado
siempre que existan alternativas.

Fotografia a microscopio de un nematodo.
Fuente: www.ecured.cu

e -

Tagetes, planta nematicida. Fuente: www.commons.wikimedia.org

N . L
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MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS
Dazomet

Etoprofos

Fenamifos
Fostiazato
Metam Potasio
Metam Sodio
Oxamilo

Dafios en raices producidas por nematodos.
Foto cedida por el ICIA, Felipe Siverio de la Rosa.

Caléndula, planta nematicida http://es.wikipedia.org
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HONGOS
fitopatogenos

os hongos son agentes que causan

muchas enfermedades en la plantas,

junto con bacterias y virus, pero estos
son mas comunes. Uno de los principales
problemas a la hora de reconocer una en-
fermedad bien sea fungica, bacteriana o
virética, radica en que mucha de la sinto-
matologia es parecida. Incluso dentro de los
hongos aparecen sintomas similares, tenien-
do que hacerse cultivos y observaciones al
microscopio para establecer la especie de la
que se trata.

Como se ha adelantado, los hongos son or-
ganismos microscopicos y su morfologia o
ciclo de vida es muy diversa, aunque no es
un objetivo de este manual explicarla. Una
de las formas para aproximarse a conocer Si
nuestros cultivos estan siendo atacados por
hongos es identificando los dafos que oca-
sionan, a pesar de que puedan confundirse
entre ellas o con otras enfermedades.

La eleccion de aquellas enfermedades cau-
sadas por hongos para este manual se ha
hecho teniendo en cuenta las mas importan-
tes y que afectan a los cultivos encontrados
en las zonas de estudio del proyecto.

Salvo excepciones, no se tratan los hongos
por especie sino que se han agrupado por
sintomatologia similar, aunque sean varias
especies las que pueden causarlo.

Al final del grupo se expone una relacion de
materias activas recomendadas para com-
batirlos.

VO L A

Nombre comun:

Doblado de cuello, caida de plan-
tulas, podredumbre de cuello,
cinturillas, mal de los semilleros,
“Damping off”

jentifico: mo
Nombre cien +1d de hongos ¢O
Es causado por multltud. PP Fusarium

i Rhizoctonia U
sSpp-s i
zgt: 'ug;iyt%‘:)hthora sppP- Sclerotinia SPP

Botrytis SPP-

Presencia
<?> Canarias @] Marruecos

Cultivos afectados:
Todos los cultivos en su fase de semillero o
plantula, horticolas (frutales, cereales, etc.).

Sintomas y danos:

eSuele aparecer si se da un exceso de hu-
medad, en suelos mal preparados, con mal
drenaje, de mucha densidad, o en general en
cualquier suelo con una mala aireacion.

| as semillas infectadas no germinan, se pu-
dren y no emergen.

°En las plantulas pueden aparecer manchas
marrones en la linea del suelo.

el a parte basal del tallo se estrecha y ablan-
da, o ennegrece, produciéndose el doblado
del tallo y cayendo la planta.

oE| sistema radicular se reduce y se pudre y
las plantas se marchitan como si le faltara rie-
go, aunque el suelo este humedo.

eEn semilleros o en las plantaciones jovenes
aparecen marras o fallos de nacencia.

Mecanismos de control:
-MEDIDAS CULTURALES:
Atendiendo a las causas que lo producen, las

Doblado de cuello.Diferencia entre plantas sanas (izquierda)

y enfermas (derecha). Fuente: www.gov.mb.ca/agriculture

medidas culturales principales pasan por:
eTener semilleros y plantaciones aireados y
no encharcados.

eUtilizar semillas o plantulas sanas y si es
necesario dar un tratamiento preventivo con
algun fungicida.

eUtilizar sustratos esterilizados en viveros y
semilleros, no ponerlos en contacto con el
suelo y desinfectar tanto las herramientas
como las estructuras.

eCubrir los estanques para evitar la caida de
inéculo en el agua de riego.

eSolarizacion cubriendo el suelo humedo con
plastico transparente durante seis u ocho se-
manas.

eRealizar biofumigacion enterrando crucife-
ras, como coles, mostaza, etc.

-CONTROL BIOLOGICO:

En el control biologico de esta enfermedad,
lo importante es hacer unas buenas practi-
cas preventivas. Dentro de las alternativas
que podrian utilizarse tenemos los hongos
Trichoderma harzianum, Trichoderma viride,
Streptomyces griseoviridis o bacterias como
Bacillus subtilis o Pseudomonas fluorescens,
que son antagonistas de muchas de las espe-
cies que causan la enfermedad. También se
ha comprobado que extractos y maceracio-
nes de productos vegetales como ajo, jengi-
bre, clircuma, cola de caballo o Datura spp.,
reducen su incidencia. Estas deben aplicarse
en el cuello de las plantas o en semilleros.

Una alternativa a la desinfeccion de semillas
es sumergirlas durante 25-30 minutos en
agua a 50°C, teniendo cuidado de no exceder
esta temperatura ya que podemos dafar las
semillas.

e de plantas jovenes de-
bido a doblado de cuello. Fuente: www.cals.ncsu.edu

Fallos en plantulas debidos a mal de los semilleros.
Fuente: http://aylinaydogdu.blogspot.com.es
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Nombre comun:
Tristeza, seca o marchitez de hor-
ticolas

Muchas veces la parte baja de los tallos se en-
negrece y muere impidiendo la circulacién de

di %
A

para evitar la caida de inéculo.
eRealizar solarizacion y combinarla con biofu-

. MR, U B o

ces griseoviridis. También existen bacterias
como Bacillus subtilis o Pseudomonas fluo-

Nombre cientlflcz;ci PhytOPhthora nico- savia. Si la entrada del hongo se realiza por via migacion empleando cruciferas. rescens que pueden interferir con el hongo y
Phytophfhor 2 C:tﬁora’ Spp. radicular, este invade las raicillas y se produce & *Si se desea aplicar estiércol, que esté bien  disminuir su incidencia.
tianae, PhytoP el marchitamiento por falta de absorcion. fermentado y exento de plagas.

Presencia

ﬁ g> Canarias @ Marruecos @]

Cultivos afectados:
Pimiento, tomate, berenjena, calabaza, cala-
bacin, pepino, melén, judia, habas, etc.

Sintomas y danos:

Tiene mucha incidencia en cultivos horticolas
de las familias de las solanaceas, cucurbi-
taceas y leguminosas. Es un hongo con ca-
racter acuatico y se dispersa bien en suelos
encharcados y a través del agua de riego. Su
sintomatologia caracteristica es la “seca en
verde”, es una marchitez rapida, sin que se
produzca un amarillamiento previo. Pudiera
confundirse con una deficiencia en agua v,
aunque reguemos, los sintomas no desapare-
cen, pudiendo incluso agravarse.
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Puede afectar a los frutos mediante salpica-
duras, apareciendo pudriciones de color ne-
gro.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eRealizar rotacion con cultivos que no sean
atacados por el hongo.

eEliminacion de restos del cultivo anterior.
eUtilizar plantas y semillas sanas o desinfec-
tarlas.

eTener especial atencién con el riego y que no
se produzcan encharcamientos.

ePlantar en caballones evitando la acumula-
cion del agua en el tallo de la planta.

eEvitar salpicaduras en los tallos y frutos. Es
preferible el riego por goteo.

°Al ser el agua de riego una fuente de pro-
pagacion, se recomienda cubrir los estanques

eNo cultivar en terrenos donde existan ante-
cedentes de ataques graves.

eEvitar la propagacion a través de maquinaria,
animales, calzados, aperos, etc.

-CONTROL BIOLOGICO:
En cuanto al control biolégico, es convenien-
te realizar las medidas culturales expuestas.
Ademas, se pueden utilizar de manera pre-
ventiva los hongos antagonistas Trichoderma
asperellum, Trichoderma gamsii, Trichoderma
harzianum, Trichoderma viride o Streptomy-

g 'Qf“f'\‘?
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Tristeza producida por Phytophthora spp. en calabacin. Fuente: www.phytophthora.pppmb.cals.cornell.edu
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-CONTROL QUIMICO:

Es una enfermedad que puede prevenirse,
pero su curacion resulta dificil, por lo que es
importante tratar las plantas jovenes y el suelo
antes de establecer el cultivo, siempre con al-
guna formulacién autorizada.

Dafios en fruto de tomate producido por Phytophthora spp. Fuente: www.agdev.anr.udel.edu
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Tristeza producida por Phytophthora capsici en pimiento. Fuente: www.phytophthora.pppmb.cals.cornell.edu
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Nombre comun:
Gomosis, podredumbre de cuello
de los citricos

cientifico: ora
gg;/'t‘g;:thora citrophthor:, hytoph
parasitica, Phytophtho .

T

Cultivos afectados:
Citricos y frutales.

? Presencia
S

@ Marruecos S|

Canarias

Sintomas y dainos:

Los sintomas de esta enfermedad aparecen
transcurridos varios meses desde la infeccion.
Los arboles afectados suelen presentar falta
de vigor y decaimiento. Los primeros sinto-
mas en tronco y ramas principales no son
visibles externamente ya que consisten en el
oscurecimiento de los tejidos internos. Las
zonas afectadas se deshidratan, separandose

la corteza, apareciendo debajo la madera en-
negrecida, pero no muerta. En estas heridas
se forman los tipicos chancros, con bordes
engrosados debido a que la planta intenta
aislar el avance del hongo.

A medida que avanzan las infecciones, las
lesiones comienzan a emitir exudaciones go-
mosas o resinosas de color ambar, siendo
ésta la principal forma de identificacion.

Si el ataque pasa desapercibido, debido a que
la base del tronco y las raices estan tapadas
por el suelo, podemos intuir que el arbol esta
afectado si tiene brotes de escaso desarrollo
y cada vez mas débiles, frutos de pequefo ta-
mano y hojas de color verde amarillento y mas
puntiagudas.

En los frutos de citricos produce el denomi-
nado aguado, una podredumbre de color gris

:_%‘T"“‘

oscuro que mas tarde se vuelve marrén, con
un olor caracteristico a rancio.

Las condiciones de encharcamiento del sue-
lo, por lluvias o riegos excesivos, favorecen
el desarrollo de Phytophthora. La mayor ac-
tividad parasitaria del patdgeno se da con
temperaturas medias de entre 18 y 24°C. Las
infecciones en el tronco y las ramas son con-
secuencia de las salpicaduras, que diseminan
los propagulos desde el suelo.

Mecanismos de control:

Para tener un control mas eficaz de la enfer-
medad, deben combinarse los métodos cultu-
rales junto con los quimicos.

-MEDIDAS CULTURALES:

eEvitar el encharcamiento de los suelos y te-
ner un buen drenaje.

*Si el riego es por inundacion, se rodearan los
troncos con un caballén que evite el contacto
con el agua. Si el riego es por goteo, separar
los goteros del tronco.

eEvitar el uso de maquinaria y aperos que pro-
duzcan lesiones en el tronco.

eEvitar la compactacion del terreno, pues di-
ficulta el crecimiento de las raices y asfixia a
las mismas.

*No aportar materia organica en descomposi-
cion junto a la base del tronco.

eRealizar enmiendas organicas para aumen-
tar la biodiversidad el suelo.

eEvitar periodos de sequia seguidos de riegos
abundantes.

eModerar la fertilizacion nitrogenada.

Danios de tejidos internos producidos por Phytophthora spp. tras
quitar la corteza. Fuente: www.itp.lucidcentral.org
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eElegir patrones lo mas resistentes posibles.
| os injertos no deben ser bajos, pues las va-
riedades productivas son mas sensibles que
el patrén y si entran en contacto con el agua
pueden infectarse.

*En algunos casos es posible regenerar los
arboles afectados mediante podas quirlrgi-
cas y tratamientos fungicos. Se deben limpiar
las heridas llegando al tejido sano (1 cm de
mas desde la zona afectada) y aplicar polisul-
furo de calcio u otro fungicida para evitar que
vuelva a entrar el hongo.

-CONTROL BIOLOGICO:

Llevar a cabo medidas preventivas (culturales)
ya que no hay unas medidas efectivas para
controlar bioldgicamente esta enfermedad.
En cualquier caso, aumentar la biodiversidad
del suelo y emplear hongos y bacterias anta-
gonistas como los citados para Phytophthora
spp., podria tener efectos positivos.

-CONTROL QUIMICO:

Los compuestos de cobre y Mancozeb son
fungicidas de contacto efectivos frente a
Phytophthora spp. Su accion es estrictamen-
te preventiva, por lo que deben aplicarse di-
rectamente sobre el tronco y las ramas, con
antelacion al inicio de las infecciones. Los fun-
gicidas sistémicos, Fosetil-Al y Metalaxil, pre-
sentan buena eficacia ya que al tener capaci-
dad de trasporte vascular (sistemia), pueden
aplicarse por via radicular a través del riego, y
en el caso de Fosetil-Al, puede aplicarse tam-
bién por via foliar.

Dafios en frutos, “aguado”. Fuente:www.agrogquimica.es
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Nombre comin:
Mildiu, tizén tardio, meada de
perro, gota, chamusca, serenada

ombre cient_ifico:

';hytophthora infestans :

e ? Presencia
<>

) @ Marruecos S|

Canarias

Cultivos afectados:
Papa, tomate, berenjena, otras solanaceas y
horticolas.

Sintomas y danos:
Los sintomas mds comunes son la aparicion
de pequehas manchas circulares o irregula-
res, de aspecto aceitoso, en los bordes y en el
apice de las hojas. Estas van creciendo dando
lugar a lesiones necroticas grandes de color
marrén o negro, rodeadas de un halo amari-

llento. En el envés se desarrolla un micelio o
fieltro blanquecino. Las hojas pueden acabar
muriendo si no se controla.

En los tallos aparecen lesiones oscuras que
los hacen fragiles, quebrandose faciimente.
En los tubérculos de papa se presentan areas
irregulares, hundidas, de color marrén o roji-
zas. Cuando se cortan aparecen pudriciones
de color marrén café. En frutos como tomate,
pimiento o berenjenas, aparecen pudriciones
y manchas negras circulares que generalmen-
te comienzan desde el pedunculo.

La dispersion se realiza por lluvias y vientos,
riegos por aspersion, rocios y condensacion.
Por tanto las condiciones ambientales son
importantisimas. Con alta humedad relativa
(90%) y temperaturas entre 10°C y 25°C, sue-
le dispararse la incidencia del hongo.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eUtilizar siempre simientes y plantulas sanas,
especialmente en papa.

eExisten variedades mas o menos resisten-
tes que soportan mejor el ataque del hongo y
ademas en ellas la aplicacion de fitosanitarios
sera menor.

eEliminar todos los restos de cosecha, ramas,
tubérculos de papa, frutos, etc.

eEvitar dosis altas de nitrégeno.

eEvitar encharcamientos, pues crean un mi-
croclima que favorece al hongo.

*En el caso de riego por aspersion, evitar ha-
cerlo por la tarde y la noche, ya que perma-
necera la humedad en las hojas mas tiempo,
facilitando la infeccion.

*No regar con mucho calor.

sVigilar las condiciones meteoroldgicas y, si
se suman altas humedades (95%) o lluvias,
con temperaturas cercanas a los 15°C, dar
tratamientos preventivos.

-CONTROL BIOLOGICO:
Aparte de las medidas culturales descritas, se
puede emplear de manera preventiva azufre,

o
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hidroxido cuprico, sulfato cuprocalcico y sul-
fato de cobre. Muchas maceraciones de plan-
tas como ortiga, manzanilla, sadco, tomillo (ti-
mol) o cola caballo, tienen accion preventiva.
Otros productos que se pueden utilizar son:
aceites esenciales de citricos (citronela), leciti-
na de soja, propdleo, polvo de silice o el suero
de leche, pulverizados sobre las hojas y tallos.
Entre los organismos antagonistas tenemos
los hongos Trichoderma viride o la bacteria
Pseudomonas fluorescens.

-CONTROL QUIMICO:

A la hora de elegir el fungicida a aplicar deben
tenerse en cuenta las condiciones meteorolé-
gicas, estado vegetativo del cultivo y presen-
cia de mildiu en parcelas cercanas.

En condiciones de alto riesgo se aconseja
emplear fungicidas sistémicos, ya que tienen
una mayor persistencia y poseen una accion
preventiva y erradicante.

En condiciones de riesgo bajo y en épocas
cercanas a la recoleccion, se recomiendan
fungicidas de contacto que poseen accion
preventiva y menor plazo de seguridad.

e
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Dafios en tallos de tomate por Phytophthora infestans. Foto cedi-
da por Santiago Perera Gonzélez, Cabildo Insular de Tenerife.
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Nombre comun:
Tizén temprano de la papa o toma-
te, hierrillo, negrén

Nombre cientif’ico:
Alternaria solani :
Presencia

ﬁ 2 Canarias @ Marruecos @]

Cultivos afectados:
Papa, tomate, pimiento, berenjena y demas
solanaceas.

Sintomas y Danos:
Los danos que mejor se identifican son pe-
quefas manchas circulares de color café,
frecuentemente rodeadas de un halo amarillo,
que aparecen en las hojas. Estas podrian con-
fundirse con mildiu, pero tienen la caracteris-
tica de poseer anillos concéntricos mas oscu-
ros. Generalmente las manchas aparecen en

las hojas mas viejas y pasan después al resto.
A medida que la enfermedad progresa pue-
de atacar a los tallos y los frutos, producien-
do manchas de color marrén oscuro y anillos
conceéntricos. En tubérculos produce lesiones
superficiales oscuras, deprimidas, irregulares,
rodeadas de bordes levantados, que no pu-
dren el tubérculo pero deterioran su aspecto.

Tiene un rango de temperaturas muy amplio
para su aparicion, de 5°C a 35°C, por lo que el
factor a tener en cuenta la humedad. Cuando
se alternan noches huimedas seguidas de dias
soleados, suele dispararse la enfermedad.

Mecanismos de control:

-METODOS CULTURALES:

La mejor manera de manejar esta enfermedad
es mediante un control preventivo ya que una
vez establecida en el cultivo, es muy dificil
controlar.

eInspeccionar los cultivos con frecuencia para
localizar los primeros ataques.

eSembrar en la estacion seca, cuando la inci-
dencia del tizén temprano es baja.

el a colocacién de barreras rompevientos,
como pastos altos o frutales, dificulta la dis-
persion del hongo por el aire.

eEvitar regar con aspersores ya que dejan hu-
medad en las partes aéreas de las plantas. Se
recomienda regar temprano, evitando hacerlo
en las noches.

eUsar semillas, plantulas o tubérculos libres
del patégeno.

eRotaciones de cultivos con plantas de otras
familias, como cereales o leguminosas, rom-
piendo asi el ciclo del hongo y reduciendo el
indculo.

eDestruir todos los desechos de cosecha si
hemos tenido esta enfermedad.

-CONTROL BIOLOGICO:

Teniendo en cuenta que la mejor medida es la
prevencion, utilizar materias como azufre, hi-
droxido cuprico, sulfato cuprocalcico y sulfato
de cobre.

Los hongos Trichoderma harzianum o Tricho-
derma viride, asi como la bacteria Bacillus
subtilis, tienen accién antagonista frente a
esta enfermedad.

El extracto de propdleo tiene un efecto pre-
ventivo aplicado antes de que aparezca el
ataque. Los aceites esenciales de muchas
plantas y maceraciones de estas, como de
anis, ruda, albahaca, semillas de Lupinus
spp., y casi todas las citadas para mildiu (P.
infestans) se pueden utilizar para luchar biolé-
gicamente contra el hongo.

-CONTROL QUIMICO:

Algunas recomendaciones son las mismas
que las sefhaladas para mildiu (P. infestans).
Emplear fungicidas de contacto para la pre-
vencion y en fechas cercanas a la cosecha.
Cuando el hongo ya esta mas establecido, o
incluso por prevencion, se pueden emplear
productos sistémicos o penetrantes.
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Nombre comun:
Oidios, cenizas

jentifico: )
Nombre cientifice <o sphaerothe
i spp., Erysiphe SPP- = "
(c);dg;l)rg Egveiuula sppP- Blumeria SPP
Uncinula spp-

Presencia

a g> Canarias @ Marruecos @]

Cultivos afectados:

Tomate, papa, berenjena, calabacin, pepino,
meldn, sandia, calabaza, cereales, frutales,
papaya, vina, rosas, etc.

Sintomas y dainos:

Dentro de las enfermedades que se denomi-
nan oidios o cenizas, encontramos muchas
especies de hongos, algunas casi especificas
de la planta a la que parasitan. Es una en-
fermedad muy importante en cucurbitaceas,

Y

Manchas blanquecinas producidas por oidio en
hojas de pepino *.

pero se puede decir que la mayoria de los cul-
tivos sufren algun tipo de oidiosis.

Los sintomas mas caracteristicos son man-
chas pulverulentas de color blanco (cenizas)
en la superficie de las hojas, tanto en el haz
como en el envés. Al principio estas manchas
pueden tener color amarillo. Puede atacar
también a tallos, peciolos e incluso frutos.
Tiene especial incidencia en invernaderos,
ya que la renovacion del aire es menor y la
humedad relativa, asi como las temperaturas,
suelen ser mas altas. Las condiciones 6pti-
mas para el desarrollo del hongo son: T2 26°C
y H.R. 70%.

Otro factor a tener en cuenta es que esta pre-
sente en la vegetacion adventicia, siendo esta
la principal fuente de propagacion.

Manchaé blanquecinas producidas por oidio en hojas de tomate.
Foto cedida por José Angel Reyes Carlos, Servicio de Sanidad
Vegetal Gobierno de Canarias.

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eEliminacion de malas hierbas.

eEliminar los restos de cultivos para que no
sean una fuente de dispersion.

eUtilizacion de plantulas y semillas sanas.
eEliminacion de hojas viejas danadas.
eUtilizar variedades resistentes en las que la
incidencia es menor; se emplearan menos
fungicidas.

sVigilar las condiciones de temperatura y hu-
medad; si se acercan a las éptimas para el
hongo, realizar tratamientos preventivos.

-CONTROL BIOLOGICO:
Utilizar azufre y el sulfato de cobre como pre-
ventivos. Los hongos antagonistas Trichoder-

ma harzianum, Trichoderma viride o Ampelo-
mices quisqualis, se emplean para combatirlo.

Las maceraciones de plantas como ajo, ca-
nela, cola de caballo, manzanilla, hinojo o las
pulverizaciones con leche diluida tienen un
efecto favorable, evitando el establecimiento
del hongo. La aplicacién de bicarbonatos de
sodio o potasio diluido en agua y jabdn, tiene
efecto preventivo.

-CONTROL QUIMICO:

Una buena medida de control es la utilizacion
de productos preventivos antes de que apa-
rezca la enfermedad; una vez instalada hay
que recurrir a productos sistémicos.

Manchas amarillentas producidas por oidio en hojas de pimiento
(*Fotos cedidas por Santiago Perera Gonzalez, Cabildo Insular de Tenerife).




Nombre comin:
Fusariosis, marchitez vascular,
seca, mal de Panama, Bayoud

Nombre cientifico:

Fusarium oxysporum {. sp. :
Presencia

S
e
l <?> Canarias @ Marruecos @]

Cultivos afectados:
Horticolas, frutales, platano, palmeras.

Sintomas y Dainos:

Es un hongo que habita en el suelo, donde
puede vivir muchos afios y suele iniciar su in-
feccién a través de las raices. Se denomina
vascular porque se inserta en los vasos con-
ductores de las plantas. Los sintomas depen-
den en parte del cultivo, pero generalmente en
las plantas afectadas suele aparecer un ama-
rilleamiento de las nerviaciones de las hojas,
que acaba afectando a todo el limbo. En los
tallos y peciolos se observan estrias necroti-
cas que pueden estar acompanadas de exu-
daciones gomosas. Finalmente la planta mue-
re. En ocasiones aparece un marchitamiento
de la planta sin que se ponga amarilla, como
en Phytophthora spp.

Cuando se seccionan los tallos o peciolos
aparecen los vasos conductores con un color
café, a veces en un solo lado de la seccién. En
algunas plantas, cuando comienza a atacar la
enfermedad, se suele apreciar una marchitez
lateral, es decir, sélo amarillea o se seca un
lado de la planta o de la hoja.

El encharcamiento y pH &cidos propician el
establecimiento del hongo.

Mecanismos de control:
-MEDIDAS CULTURALES:
El control quimico, una vez infectada la planta,
es ineficaz o imposible, por lo que es impor-
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Sintomas de Fusariumen plata-  Corte de pseudotallo atacado

no. Fuente: www.apsnet.org por Fusarium en plétano.
Fuente: www.warasfarm.files.

wordpress.com

tante tomar medidas preventivas.

Algunas son:

e|_a rotacion de cultivos.

eUtilizar semillas y plantulas certificadas vy li-
bres del hongo.

eSe deben eliminar las plantas enfermas y los
restos de cosecha.

eEmplear solarizacion o métodos quimicos de
desinfeccion del suelo.

*En los casos que existan, utilizar patrones o
plantas resistentes al hongo.

eSi se localizan plantas enfermas, deben eli-
minarse e intentar no arar ni remover dema-
siado esa tierra, aplicando cal agricola en la
zona donde estaba la planta.

eDesinfectar las herramientas de corte con
una solucién con lejia, alcohol, etc.

eControlar los nematodos ya que pueden ser
un agente de dispersion.

-CONTROL BIOLOGICO:

El control biolégico pasa principalmente por
la aplicacion de medidas culturales. Es reco-
mendable aumentar la biodiversidad del suelo
incorporando materia organica. De este modo
la competencia entre microorganismos, asi
como la proliferacion de hongos y bacterias
antagonistas de Fusarium aumenta.

Se pueden aplicar directamente organismos
que ejerzan competencia como Streptomyces
griseoviridis, Trichoderma harzianum, Tricho-
derma viride o Bacillus subtilis.

Aplicar algunos extractos de plantas, como
tomillo, aceite de neem o el propdleo, pueden
frenar la proliferacion del hongo.

-CONTROL QUIMICO:

Una vez establecido el hongo es bastante
complicado ejercer un control de la enferme-
dad. Aun asi en la tabla se exponen algunas
materias activas a utilizar.

Sintomas Fusarium en hojas de Corte de tallo atacado por
tomate. Fuente: www.ephytia.  Fusarium en tomatera. Fuente:

inra.fr www.ephytia.inra.fr

Nombre comun:
Pudricion blanda, podredumbre
gris, botrytis

Nombre cientifico:
Botritis cinerea

? Presencia
<?> Canarias @ Marruecos @]

Cultivos afectados:
Tomate, berenjena, calabacin, fresas, cebolla,
lechugas, frutales, citricos, vifa, etc.

Sintomas y danos:

Es una de las enfermedades flngicas mas co-
munes, especialmente en invernadero, donde
la humedad es alta, pero puede desarrollar-
se bien a bajas temperaturas. Es importante
en cucurbitaceas, fresas y lechugas. Puede
aparecer en semilleros o plantulas, provocan-
do su muerte o impidiendo su emergencia.
En hojas y frutos produce una podredumbre
blanda y acuosa, en la que se observa el mi-
celio gris del hongo.

En ataques severos penetra incluso en el
interior del tallo de plantas adultas y las co-
lapsa, provocando su muerte. Si se introduce
en las flores las destroza y no llegan a fructifi-
car. Aunque en el momento de la recoleccién
de los productos agricolas no se manifieste
la presencia del hongo, puede aparecer en
post-cosecha.

Métodos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eEvitar las siembras demasiado densas don-
de la renovacioén de aire es baja, la humedad
ambiental alta y se dan condiciones de baja
luminosidad.

Dafios producidos por Botrytis en lechuga.  Dafos producidos por Botrytis en calaba-

Fuente http://stories.rbge.org.uk.

cin. Fuente http://edialogo.ning.com.

eUtilizar siempre semillas y plantulas desin-
fectadas.

eRealizar solarizacion y biofumigacion para
reducir la presencia del hongo.

eControlar en invernaderos los factores am-
bientales: renovacion de aire, temperatura y
riego, para evitar la condensacion de agua en
las plantas.

*No abusar del abonado nitrogenado pues fa-
vorece el desarrollo del hongo.

eRetirar los restos de cultivo y plantas afecta-
das por la enfermedad.

eAplicacion de cubiertas plasticas en inverna-
dero con absorcion de luz ultravioleta, ya que
reducen la esporulacion y la tasa de coloniza-
cion del hongo.

eRealizar acolchados plasticos para evitar
que determinados frutos, como las fresas, no
toquen el suelo y entren en contacto con el
hongo.

*En productos almacenados y susceptibles
de sufrir Botrytis, se deben de vigilar las con-
densaciones y guardarlos en un ambiente lo
mas seco posible.

eTambién se pueden utilizar tratamientos
post-cosecha para evitar pudriciones.

-CONTROL BIOLOGICO:

Aparte de las medidas culturales, existen hon-
gos y bacterias antagonistas, como Bacillus
subtilis, Gliocladium roseum, o Trichoderma.
También se pueden emplear macerados de
planta como ajenjo, ortigas, cola de caballo,
tomillo (timol) canela, salvia y té de compost,
o incluso aceite de neem para reducir su in-
cidencia.

-CONTROL QUIMICO:
Ver tabla resumen de materias activas al final
de este capitulo de hongos.

Dafios en postcosecha de tomate
producido por Botrytis.
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Nombre comun:
Podredumbre blanca o gris, moho
blanco, tizon

jentifico:
Nombre cien _
Sclerotinia sclerotiorum

Presencia

G
l <?> Canarias @ Marruecos @]

Cultivos afectados:
Lechuga, coles, fresas, girasol, tomate, zana-
horia, judias, frutales y citricos.

Sintomas y danos:

Puede afectar a plantas pequenas en fase
de semillero provocando la muerte de éstas
o impidiendo su emergencia. Sobre la planta
adulta produce un marchitamiento lento en las
hojas, iniciandose generalmente en las mas
viejas y continuando hasta que toda la planta
queda afectada. En tallos y hojas pueden apa-
recer un micelio algodonoso parecido a Bo-
trytis. En éste se encuentran los esclerocios,
granulos de color negro, que son estructuras
de resistencia y dispersion del hongo.

Su evolucion siempre estd muy condicionada
por factores climaticos y de cultivo. El exceso
de humedad, variaciones bruscas de tempe-
ratura, suelo excesivamente frio al plantar,
aireacion insuficiente y heridas, favorecen su
aparicion. La humedad relativa y temperatu-
ras Optimas para su desarrollo son: 95% y
17°Cy 23°C.

Al igual que Botrytis, causa dafios en postco-
secha y aparece en productos almacenados
con infeccién latente, sobre todo si se guar-
dan en ambientes humedos.

h-__ S
Darios de Sclerotinia en tallos. Fuente:
www.patologiavegetal.unlu.edu.ar

Dafios de Sclerotinia en lechuga.

R

Mecanismos de control:

-MEDIDAS CULTURALES:

eRealizar marcos de plantacién espaciados
cuando el cultivo es intensivo y el riesgo de
que se produzca la enfermedad es elevado.
ePlantar en caballones para mejorar la airea-
cion y disminuir el contacto del cultivo con el
suelo mojado.

eDar tratamientos preventivos desde el semi-
llero hasta el final del cultivo en parcelas pro-
pensas a la enfermedad.

eRetirar y destruir los restos de la cosecha y
las plantas con sintomas.

eRealizar acolchados, minimizando el contac-
to entre la planta y suelo.

eRotacion de cultivos con especies no sus-
ceptibles, como los cereales.

eRealizar barbecho.

eEliminacion de malas hierbas, ya que pueden
ser hospedantes.

sEmplear la solarizaciéon y/o biofumigacion
para reducir el propagulo.

-CONTROL BIOLOGICO:

Es un hongo para el que se han empleado
desde hace tiempo microorganismos anta-
gonistas, bien sean bacterias, como Bacillus
subtilis, u hongos, como Coniothyrium mini-
tans, Trichoderma asperellum, T. gamsii, T.
harzianum, T. viride o Gliocladium roseum.
Algunas maceraciones y aceites esenciales de
plantas como ajenjo, cola de caballo, ortigas,
tomillo, semillas de citricos y té¢ de compost,
frenan la aparicion del hongo. También se han
obtenido resultados positivos con aceite de
neem.

-CONTROL QUIMICO:
Ver tabla resumen de materias activas al final
del capitulo.

Darios de Sclerotinia en coles. Foto cedida
Fuente: www.upload.wikimedia.org por José Angel Reyes Carlos, Servicio de
Sanidad Vegetal Gobierno de Canarias.

Nombre comun:
Fumagina, negrilla, tizne

Nombre cientifico:
Capnodium spp., Fumag
spp., etc:

? Presencia
<?> Canarias @ Marruecos @

Descripcion, sintomas y danos:

Citaremos este hongo ya que lo hemos nom-
brado como un dafo secundario del ataque
de algunas plagas. La fumagina se encuentra
asociada a la presencia de insectos secreto-
res de melaza, tales como pulgones, cochini-
llas o mosca blanca. Esta melaza se deposita
sobre la superficie de tallos, hojas y frutos y en
ella proliferan los hongos de las especies que
se han citado, entre otras. Como consecuen-
cia se forma una pelicula de color negro que
impide la entrada de los rayos solares, provo-
cando el mal funcionamiento de la planta al
dificultar el proceso de fotosintesis. También

0 SPP-s Limacinia

Negrilla en hojas de platano.

2

disminuye el intercambio gaseoso al taponar
los estomas, por lo que infestaciones severas
de fumagina retardan el crecimiento.

Aunque no se alimenta directamente de las
plantas, los perjuicios que ocasiona son im-
portantisimos. Los frutos u hojas manchadas
se deprecian comercialmente y en muchos
casos deben lavarse, lo que aumenta los gas-
tos de produccion.

Mecanismos control:

Aunque existen fungicidas que pueden em-
plearse para atacar al hongo directamente,
lo que se quiere exponer en este apartado es
que el manejo de la fumagina pasa por con-
trolar los insectos que secretan la melaza.

Puede utilizarse ademas el lavado de la planta
con agua a presion, bien sola o mezclada con
jabones. Esto, aunque a veces no elimina del
todo la negrilla, tiene un efecto sobre las colo-
nias de insectos que la propician.

Negrilla en frutos de platano.

161

——#




Materias activas recomendadas
con accion fungicida:

DOBLADO DE CUELLO
8-Hidroxiquinoleina

PHYTOPHTHORA SPP.
Etridiazol

Azoxistrobin

Metalaxil

MILDIU (PHYTOPHTHO-
RA INFESTANS)

Amisulbrom

ALTERNARIA SOLANI
Azoxistrobin

0iDIOS 0 CENIZAS

Acetamiprid

Ampelomices quis-
qualis

FUSARIUM OXYSPORUM
8-Hidroxiquinoleina | Azoxistrobin

Azoxistrobin

Azufre

Captan

Carbendazima

Boscalida

Bupirimato

Carboxina

Ditianona

Carbendazima

Carbonato de Hidroge-
no de Potasio

Dodina

Epoxiconazol

Etridiazol

Fludioxonil

Benalaxil

Propamocarb

Azoxistrobin

Azufre

Ciflufenamid

Ciproconazol

Folpet

Himexazol

Ciflufenamid

Cimoxanilo

Dazomet

Trichoderma aspere-
llum + Trichoderma
gamsii

Azufre

Benalaxil

Clortalonil

Difenoconazol

Imazalil

Iprodiona

Benalaxil

Bentiavalicarb isopropil

Dimetomorf

Epoxiconazol

Mancozeb

Maneb

Difenoconazol

Etridiazol

Fludioxonil

Fluopicolida

Trichoderma harzianum
+ Trichoderma viride

GOMOSIS
Fosetil-Al

Captan

Boscalida

Fenbuconazol

Fenpropimorf

Metconazol

Metil Tiofanato

Ciazofamida

Captan

Flutriafol

Fluxapiroxad

Metil Tolclofos

Oxicloruro de Cobre

Cimoxanilo

Ciflufenamid

Kresoxim-Metil

Laminarin

Procloraz

Protioconazol

Clortalonil

Cimoxanilo

Mancozeb

Meptildinocap

Folpet

Hidréxido cuprico

Dimetomorf

Clortalonil

Metconazol

Metil Tiofanato

Streptomyces
griseoviridis

Tebuconazol

Fosetil-Al

Mancozeb

Fenamidona

Difenoconazol

Metiram

Metrafenona

Hidroxido ctprico

Metalaxil

Fluazinam

Famoxadona

Miclobutanil

Oxicloruro de Cobre

Tiram

Trichoderma har-
zianum + Trichoder-
ma viride

Himexazol

Mancozeb

Maneb

Metalaxil

Metam Potasio

Metiram

Miclobutanil

Oxicloruro de Cobre

Propiconazol

Propineb

Sulfato Cuprocalcico

Tebuconazol

Tiram

Trichoderma harzianum

+ Trichoderma viride

Trifloxistrobin

Sulfato Cuprocalcico

Fluopicolida

Fludioxonil

Penconazol

Piraclostrobin

Folpet

Fluopiram

Fosetil-Al

Folpet

Polisulfuro De
Calcio

Procloraz

Hidroxido ctprico

Fosetil-Al

Propiconazol

Proquinazid

Trifloxistrobin

Azoxistrobin

Triticonazol

BOTRYTIS

Bacillus subtilis

Mancozeb

Hidréxido cuprico

Quinoxifen

Tebuconazol

Boscalida

Captan

Mandipropamid

Iprodiona

Tetraconazol

Triadimenol

Maneb

Mancozeb

Metalaxil

Maneb

Metalaxil

Metalaxil

Metiram

Metil Tiofanato

Oxicloruro de Cobre

Metiram

Trichoderma
harzianum + Tri-
choderma viride

SCLEROTINIA
Piraclostrobin

Trifloxistrobin

SCLEROTIORUM
Azoxistrobin

Carbendazima

Carbonato de Hidrogeno
de Potasio

Cimoxanilo

Ciprodinil

Clortalonil

Dietofencar

Fenhexamida

Fenpirazamina

Fludioxonil

Fluopiram

Bacillus subtilis

Boscalida

Folpet

Imazalil

Piraclostrobin

Miclobutanil

Carboxina

Ciprodinil

Iprodiona

Mancozeb

Propamocarb

Oxicloruro de Cobre

Coniothyrium minitans

Difenoconazol

Mepanipirim

Metil Tiofanato

Propineb

Oxido Cuproso

Fenhexamida

Fluopiram

Piraclostrobin

Pirimetanil

Sulfato Cuprocalcico

Procloraz

Himexazol

Iprodiona

Procimidona

Procloraz

Sulfato Tribasico de
Cobre

Propineb

Metil Tiofanato

Metil Tolclofos

Sulfato Cuprocdlcico

Procimidona

Procloraz

Zineb

Zoxamida

Sulfato Tribasico de
Cobre

Protioconazol

Tebuconazol

Tiram

Tiram

Trichoderma aspere-
llum + Trichoderma
gamsii

Trichoderma harzianum + Trichoderma viride

Tebuconazol

Tiram




A
Existen numerosos virus, algunos
de los mas importantes de cara a
los cultivos de las zonas de estudio

Nombre comun: Virosis VECTORES Y TRASMISION

9 Presencia
<!> Canarias @J Marruecos @]

Sintomas y danos:

Las virosis son, después de los hongos, las
enfermedades que mas importancia tienen.
La definicién de un virus esta en el limite de
lo que podria considerarse vida y decir que
se trata de microorganismos, no es del todo
exacto, pero para este manual la definicion
no tiene interés. Son parasitos obligados y no
pueden existir, ni multiplicarse, si no lo hacen
utilizando las células de las plantas (en este
caso) a las que atacan.

En cuanto a su sintomatologia, hay que de-
cir que muchas veces no es especifica de los
mismos, y puede confundirse con la de otros
parasitos como hongos, insectos, nemato-
dos, incluso con deficiencias nutricionales,
por lo que su diagndstico muchas veces es
dificil y habria que hacer analisis moleculares
para determinar su presencia.

Aun asi muchos sintomas que presentan los
virus podrian ser los siguientes:

eAparicion de clorosis y desviacion del color
normal de las hojas.

eMalformaciones en hojas, enrollado de los
bordes y protuberancias.

*Mosaicos diversos, caracterizados por al-
ternancia de zonas amarillas o verde claro
oscuro, en contraste con el color normal de
la hoja. También pueden aparecer anillos de
color mas claro o amarillos.

eNecrosis en las hojas.

*En los tallos pueden aparecer también deco-
loraciones y estrias necroticas.

*En frutos, mosaicos, decoloraciones, anillos
y protuberancias.

Virus del mosaico amari-  Virus de la cuchara en Virus del mosaico del

llo del calabacin. tomate.

A

Virus del enrollado de Virus de la mancha
la papa. anular de la papaya.
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pepino en tomate.

son los siguientes:

En las fotografias se pueden observar algunas
de las sintomatologias citadas.

Las enfermedades causadas por virus son
muy dificiles, o imposibles de eliminar, sien-
do las medidas preventivas las mas eficaces.
Una de las consecuencias mas importantes
de los virus es que reducen el rendimiento to-
tal de los cultivos.

Las formas que tienen de propagarse los vi-
rus son mediante vectores mecanicos o bio-
|6gicos, de ahi la importancia de controlarlos.
Estos vectores se exponen en la tabla elabo-
rada, donde se citan ademas los principales
cultivos a los que afectan.

Mecanismos de control:

Observando las causas de dispersion, se pue-
de intuir las medidas preventivas:

eTodas las medidas que se han descrito para
la erradicacion de los vectores bioldgicos,
tanto insectos, nematodos como hongos, de-
ben aplicarse.

eEliminacion de las plantas con sintomatolo-
gia de virus, para que no sean focos.

sUtilizar variedades resistentes o tolerantes,
en cultivos en las que existan.

eEliminar restos de cosecha, especialmente
cuando se tenga ataque de virus.
eDesinfeccion del suelo mediante biofumiga-
cién y/o solarizacion.

e| impieza de los elementos de corte y labran-
za.

eSe puede emplear termoterapia para desin-
fectar las semillas, o sumergirlas en agentes
quimicos.

eEliminacion de vegetacion adventicia sobre-
todo Solanum spp. y Nicotiana spp.

N " I
Virus del mosaico del Virus de la mancha
tomate en frutos. necrotica del meldn.

Fotografias cedidas por el

Servicio de Sanidad Vegetal
: del Gobierno de Canarias,
~ §°"4  AnaEspino de Paz.

Virus del amarilleo del  Virus del bronceado del
tomate. tomate.

Virus del mosaico del pepino dulce
(PepMV-EU y PepMV-Ch-2).

Tomate, pepino dulce.

Mecénica, semillas, insectos polinizadores.
Residuos vegetales en el suelo.

Virus del bronceado del tomate TSWV).

Tomate, pimiento, lechuga,
asterdceas ornamentales,
papaya, fresa, etc.

Thrips: Frankliniella occidentalis.

Virus del mosaico del pepino (CMV).

Tomate, pimiento, pepino,
calabaza, sandia, melon
platanera, judia, etc.

Afidos: Aphys gossypii, Mizus persicae y
Macrosiphum euphorbiae.

Virus del mosaico del tomate (ToMV).

Principalmente tomate.

Mecénica, semillas, residuos vegetales.

Virus de la cuchara del tomate
(TYLCSV y TYLCV).

Tomate, pimiento, judia.

Mosca blanca: Bemisia tabaci.

Virus del falso amarillo de la remola-
cha (BPYV).

Meldn, pepino, sandia,
calabaza, calabacin.

Mosca blanca Bemisia tabaco.

Virus del torrao del tomate (ToTV).

Tomate.

Moscas blancas: Bemisia tabaciy Trialeu-
rodes vaporariorum.

Virus del mosaico amarillo del calaba-
cin (ZYMV).

Calabacin.

Afidos: Aphys gossypii, Myzus persicae y
Macrosiphum euphorbiae.

Virus del enrollado de la papa (PLRV).

Papa.

Afidos: Aphys gossypii, Myzus persicae'y
Macrosiphum euphorbiae.

Virus del enanismo amarillo de las
cucurbitaceas (CYSDV).

Meldn, pepino, sandia,
calabaza, calabacin.

Moscas blancas Bemisia tabaci'y Trialeuro-
des vaporariorum.

Virus del amarilleo de las cucurbita-
ceas transmitido por pulgones (CABYV)

Meldn, pepino, sandia,
calabaza,calabacin.

Afidos: Aphys gossypiiy Myzus persicae.

Virus de la mancha anular de la papa-
ya (PRSV).

Papaya, calabaza, calaba-
cin, pepino, sandia, melon.

Afidos: Aphys gossypii, Myzus persicae'y
Macrosiphum euphorbiae.

Virus X de la papa (PVX).

Tomate, pimiento, papa, etc.

Mecénica y semilla.

Virus Y de la papa (PVY).

Tomate, pimiento, papa, etc.

Afidos: Aphys gossypiiy Myzus persicae

Virus del amarilleo del tomate (ToCV).

Tomate, pimiento.

Moscas blancas: Bemisia tabaciy Trialeu-
rodes vaporariorum.

Virus de las estrias de la platanera

(BSV).

Platanera.

Cochinillas y material vegetal.

Virus de la mancha necrética del
meldén (MNSV).

Melon.

Hongo Olpidium radicale y semillas.

Virus del mosaico Il de la sandia
(WMMV-1I)

Calabacin, sandia, melén.

Afidos: Aphys gossypii, Myzus persicae y
Macrosiphum euphorbiae.

Virus de la mancha amarilla del iris

(IVSV).

Cebolla, puerro.

Trips: Frankliniella occidentalis, Thrips
tabaci.

Virus del enanismo moteado de la
berenjena (EMDV).

Tomate, pimiento, papa,
berenjena, pepino.

Mecénica (injerto). Cicadélidos: Anacerato-
gallia laevis, A. ribaut y Agallia vorobjevi.

Virus del mosaico de la calabaza
(Sqmv).

Calabaza.

Semillas.

Virus del mosaico de la lechuga (LMV).

Lechuga.

Semillas. Afidos: Aphys gossypii, Myzus
persicae y Macrosiphum euphorbiae.

Virus de la tristeza de los citricos(CTV).

Citricos en general.

Mecanica (injerto). Afidos: Toxoptera citri-
cida, Toxoptera aurantii, Aphis gossypii, y
Aphis spiraecola.
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