
Colloque 
méditerranéen 

sur les ravageurs 
des palmiers

Charançon rouge / Rhynchophorus ferrugineus
Papillon palmivore / Paysandisia archon

Palm pest
Mediterranean

conference
Red palm weevil / Rhynchophorus ferrugineus

Palm borer moth / Paysandisia archon

16, 17 et 18 janvier 2013
January 16, 17 and 18, 2013

Opéra de Nice
France



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Colloque méditerranéen sur les ravageurs des palmiers 

16, 17 et 18 janvier 2013 – Opéra de Nice (France) 
 

Palm pest Mediterranean conference 
January, 16, 17 and 18, 2013 – Opéra de Nice (France) 

 
 
 
 
Le colloque méditerranéen sur les ravageurs des palmiers de l’AFPP a été organisé avec le concours de : 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 





AFPP – COLLOQUE MÉDITERRANÉEN SUR LES RAVAGEURS DES PALMIERS 
NICE – 16, 17 ET 18 JANVIER 2013 

 
COMITÉ D’ORGANISATION 

 
 
 

Éric CHAPIN COSAVE 

Gilbert CHAUVEL SRAL Midi-Pyrénées 

Sylvia GAHLIN Ville de Nice 

Jacques MY UPJ 

Maryvonne GANDON AFPP 

Philippe PRINTZ AFPP 

Didier ROCHAT INRA Versailles 

Séverine ZARB AFPP 

 

 

- 3 / 490 -



- 4 / 490 -



AFPP – COLLOQUE MÉDITERRANÉEN SUR LES RAVAGEURS DES PALMIERS 
NICE – 16, 17 ET 18 JANVIER 2013 

 
SOMMAIRE 

 
INTRODUCTION/INTRODUCTION 

• Peut-on se passer des palmiers sur la Côte d’Azur (historique, importance sociétale, 
symbolique et économique) ? 
C. DUCATILLION (INRA PACA) ........................................................................................................... 11

 

 
 
SESSION : « CONNAISSANCE, SITUATION ET NUISANCES DES RAVAGEURS » 
 « KNOWLEDGE, STATUS AND DAMAGE BY THE PALM PESTS » 

• The EU protection against palm pest 
G. VILA-CAMBRA (European commission, DG Health and Consumers – SANCO) - Article non communiqué 

• Charançon rouge du palmier : traits d’écologie, comportement olfactif et piégeage 
D. ROCHAT, D. SCHMIDT-BUESSER, P. COUZI, B. LHERMINIER, P. ROSKAM, R. HAMIDI 
(INRA Versailles), A. AVAND-FAGHIH (Plant Pests & Diseases Research Institute, Iran), M. RENOU 
(INRA Versailles) ................................................................................................................................... 15 

• Paysandisia archon (Castniidae): description, biological cycle, behaviour, host plants, 
symptoms and damages 
V. SARTO I MONTEYS (Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentació i Medi Natural de 
la Generalitat de Catalunya, Spain) ...................................................................................................... 33 

• Early detection and monitoring of red palm weevil: approaches and challenges. 
V. SOROKER

 
(Agricultural Research Organization, The Volcani Center, Israel), P. SUMA, A. LA 

PERGOLA
 
(University of Catania, Italy), Y. COHEN, Y. COHEN, V. ALCHANATIS, O. GOLOMB, 

E. GOLDSHTEIN, A. HETZRONI, L. GALAZAN (Agricultural Research Organization, The Volcani 
Center, Israel), D. KONTODIMAS, C. PONTIKAKOS

 
(Benaki Phytopathological Institute, Greece), 

M. ZOROVIC (National Institute of Biology, Slovenia), M. BRANDSTETTER
 
(BFW, Austria) ............. 51 

• Dynamisme des populations et état de l’art sur la taille sanitaire contre le charançon rouge 
utilisable en détection précoce et éradication des foyers infestés 
J.-L. BELLIARD (Chambre d’agriculture des Alpes-Maritimes) - Article non communiqué 
 
 
SESSION : « STRATEGIES DE LUTTE » 
 « STRATEGIES OF CONTROL » 

• Chemical control of the red palm weevil Rhynchophorus ferrugineus and the castniid palm 
borer Paysandisia archon 
J.A. JACAS, Ó. DEMBILIO (Universitat Jaume I, Spain) ...................................................................... 65 

• 
physiologiques ? 
R. THOMAS (Muséum National d’Histoire Naturelle) ........................................................................... 73 

• Comparing insecticides and distribution techniques against red palm weevil 
F. PORCELLI (DiSSPA, Università degli Studi di Bari Aldo Moro, Italy), F. VALENTINI (MAIB-
CIHEAM, Mediterranean Agronomic Institute of Bari, Italy), R. GRIFFO (Regione Campania - Servizio 
fitosanitario, Centro Direzionale, Italy), E. CAPRIO (Dipartimento di Entomologia e Zoologia Agraria 
“Filippo Silvestri”, Università di Napoli Federico II, Italy), A.M. D’ONGHIA (MAIB-CIHEAM, 
Mediterranean Agronomic Institute of Bari, Italy) .................................................................................. 89 

• Contribution to the knowledge of medium and long term damage caused by trunk injections 
in the control of red palm weevil, Rhynchophorus ferrugineus Olivier (Coleoptera: 
Curculionidae) 
C. LITTARDI (Centro Studi e Ricerche per le Palme, Italy), G. MORELLI (Studio “Progetto Verde”, 
Italy), R. BIGEL (“Societé Agrobio “TECH”), F. CINELLI (Università di Pisa, Italy), B. CANGELOSI, P. 
CURIR (Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura, Italy) ........................................ 97

 

• Biological control of Rhynchophorus ferrugineus 
Ó. DEMBILIO, J.A. JACAS (Universitat Jaume I, Spain) .................................................................... 101 

- 5 / 490 -



• Synthèse des possibilités de lutte chimique et biologique contre le papillon palmivore, 
Paysandisia archon : modalités de mise en œuvre et efficacité 
É. CHAPIN (COSAVE), K. PANCHAUD (VEGETECH), N. ANDRÉ (FREDON Languedoc-Roussillon), 
B. GAUTHIER (BG Consultant), M. GRANDIN (Arnoust Hygiène Services) ...................................... 107 

• Utilisation de la glu contre Paysandisia archon 
J.-B. PELTIER (LPF UR1199 Campus SupAgro-INRA, Montpellier) .................................................. 131 
 
 
SESSION : « ASPECTS ECONOMIQUES DES NUISANCES » 
 « ECONOMICAL ASPECTS OF DAMAGE » 

• Bilan économique chiffré de la lutte contre les ravageurs des palmiers au niveau national 
D. MERVILLE (Vice-Président de l’AMF, Président de la commission « Développement durable ») 141 

• Conséquences directes et indirectes des nuisances occasionnées par les foyers de 
charançons rouges du palmier dans les Alpes-Maritimes 
F. ROTURIER (Ville de Menton) ......................................................................................................... 143 

• Bilan des actions mises en place à Hyères, les enseignements et les coûts occasionnés 
S. BELUET (Mairie d’Hyères) .............................................................................................................. 145 
 
 
SESSION : « MODALITES PRATIQUES D’ORGANISATION DE LA LUTTE : QUELLE 

LOGISTIQUE ORGANISATIONNELLE ? » 
 « PRACTICAL MONITORING OF PEST CONTROL: WHICH LOGISTICS FOR 

ORGANIZATION? » 

• Le papillon palmivore en Languedoc-Roussillon : son impact, ses conséquences et les plans 
d’action envisagés 
N. ANDRÉ, P. TIXIER MALICORNE

 
(FREDON Languedoc-Roussillon) ............................................ 157 

• The red palm weevil in Sicily: the introduction and spread of an invasive alien species 
E. PERI, S. COLAZZA, S. GUARINO, P. LO BUE (Department DEMETRA, Italy), P. SUMA, 
A. LA PERGOLA, S. LONGO (Department DI.GE.S.A., Italy) ............................................................ 171

 

• Protocole d’intervention local moyennant la coordination des activités de lutte contre le 
charançon rouge du palmier au sein de la municipalité de valence, Espagne 
S. URIBARRENA BOLLAIN (Départ. de l´Arbre Urbain – Serv. des Espaces Verts de la ville de 
Valence, Espagne) .............................................................................................................................. 179 

• Historique de la gestion du charançon rouge en Israël, 1999-2011 
V. SOROKER

 
(Agricultural Research Organization, The Volcani Center, Israel) ............................... 197 

• Plan de surveillance, de lutte et d’éradication du charançon rouge dans les Îles Canaries 
(Espagne) 
R. MARTÍN, A. GONZÁLEZ (Servicio Sanidad Vegetal - Consejería de Agricultura, Spain), L. BARROSO, 
M. MORALES, C. D. HERNÁNDEZ, X.Y. RODRÍGUEZ, M. FAJARDO (Gestión del Medio Rural de 
Canarias, Spain) ........................................................................................................................................................ 199 

• Development of an expert geographic system for monitoring of infestation and of control 
interventions against pests (CPLAS). Application to the management of RPW 
C.M.

 
PONTIKAKOS (Parks And Landscaping Department, Greece), D.C. KONTODIMAS, 

A.N. MICHAELAKIS (Benaki Phytopathological Institute, Greece), F.G.
 

SAMIOU (Parks And 
Landscaping Department, Greece) ..................................................................................................... 209 

• Stratégie de lutte intercommunale contre le charançon rouge des palmiers (CRP). Conception 
et mise en œuvre sur le territoire azuréen 
S. GAHLIN (COPIL CRP azuréen, DPRU (Direction de la Prévention des Risques Urbains), 
Mairie de Nice) .................................................................................................................................... 221 
 
 
SESSION : « ASPECTS REGLEMENTAIRES » 
 « STATUTORY ASPECTS » 

• L’arrêté national de lutte contre le charançon rouge : analyse juridique et conséquences 
pratiques de son application 
S. BLOCH-MOREAU (Avocat à la Cour d’Appel de Paris) ................................................................. 239 

- 6 / 490 -



• Adaptations opérationnelles locales de la mise en œuvre de la réglementation 
S. GAHLIN (COPIL CRP azuréen, DPRU (Direction de la Prévention des Risques Urbains), 
Mairie de Nice) .................................................................................................................................... 243 

• Mise en œuvre de l'arrêté national de lutte du 21 juillet 2010 contre le charançon rouge 

N. CANIVET (Direction générale de l'alimentation, ministère de l'Agriculture, de l'Agroalimentaire 

et de la Forêt) ...................................................................................................................................... 245 

• Quelques pistes pour une réglementation plus efficace pour lutter contre les ravageurs des 
palmiers, notamment vis-à-vis des échanges de plantes 
Communication collective - Rapporteur : C. VIDAL (SRAL-DRAAF PACA) ....................................... 247 
 
 
POSTERS/POSTER 

• Ecology and detection of the red palm weevil, Rhynchophorus ferrugineus (Coleoptera: 
Curculionidae), and related weevils for the protection of palm tree species in the United States 
N. J. HERRICK (Center for Biological Control, Florida A&M University, USA), R. W. MANKIN (U.S. 
Department of Agriculture, Agricultural Research Service, USA), O. G. DOSUNMU, M. T. K. KAIRO 
(Center for Biological Control, Florida A&M University, USA) ............................................................. 269 

• Le champignon Beauveria bassiana : une solution biologique contre le charançon rouge du 
palmier - Résultats d’efficacité de deux souches en France et en Espagne 
S. BESSE, L. CRABOS (NATURAL PLANT PROTECTION), K. PANCHAUD (VEGETECH) ........... 285 

• Comparative study on the red palm weevil conventional control measures and the new 
endotherapic injection method 
A. H. ZIETOUN (International expert in control palm weevil, Egypt)................................................... 293 

• Integrated pest managment of the red palm weevil (Rhynchophorus ferrugienus Olivier) 
E. H. AL-TURAIHI (Ministry of Environment, Qatar) ........................................................................... 297 

• Palm protect, an European applied research action devoted to palm borer pests 
D. ROCHAT (INRA Versailles), L. OLLIVIER (CIRAD Montpellier), R. BEN ZAKOUR(INRA Versailles), 
A. BONNET (INRA PACA), C. CILAS CHRISTIAN (CIRAD Montpellier), E. COLOMBEL

 
(INRA PACA), 

P. COUZI, M.DIAZ, B. FRÉROT, R. HAMIDI, C. HANOT (INRA Versailles), H. DO
 
(INRA PACA), 

D. MORIN (CIRAD Montpellier), M. RENOU, P. ROSKAM (INRA Versailles), E. TABONE, 
M. TIRADON

 
(INRA PACA), P. TIXIER

 
(CIRAD Montpellier), G. BELUŠIČ (Univerza v Ljubljani, 

Slovenia), S. COLAZZA (Universita degli Studi di Palermo, Italy), A.E.M. ELBANNA (The Agricultural 
Research Center, Egypt), N. ISIDORO

8
 (Universita Politecnica Delle Marche, Italie), J.A. JACAS 

(Universitat Jaume I de Castelló, Spain), D. KONTODIMA (Benaki Phytopathological Institute, 
Greece), J. MANEL BARROSO (Endoterapia Vegetal sl, Spain), J. PRIMO (Universidad Politecnica 
de Valencia, Spain), E. QUESADA-MORAGA (Universidad de Córdoba, Spain), V. SOROKER (The 
Volcani Centre, Israel), N. AUDSLEY (Food and Environment Research Agency, UK) ..................... 299

 

• PAYSARCH : projet de lutte biologique avec Steinernema carpocapsae Weiser (Nematoda : 
Steinernematidae) contre le papillon palmivore, Paysandisia archon Burmeister 1880 
(Lepidoptera : Castniidae), en condition d’application professionnelle 
L. PEREZ (FREDON PACA), N. ANDRE (FREDON Languedoc-Roussillon), C. GUTLEBEN (Plante & 
Cité), A-I. LACORDAIRE (KOPPERT France), A. ROBERTI (FREDON PACA), J. VENDEVILLE 
(BIOBEST France), É. CHAPIN (FREDON PACA) ............................................................................. 307 

• 2006-2012, évolution des foyers de charançon rouge du palmier, Rhynchophorus ferrugineus 
(Olivier), dans les trois régions contaminées : Corse, Languedoc-Roussillon et Provence-
Alpes-Côte-d’Azur 
A. ROBERTI (FREDON PACA), N. ANDRE (FREDON Languedoc-Roussillon), J. BODENDORFER 
(FREDON Corse), C. COLAS (SRAL-DRAAF Languedoc-Roussillon), C. VIDAL (SRAL-DRAAF 
PACA) .................................................................................................................................................. 321 

• Monitoring studies of the red palm weevil Rhynchophorus ferrugineus using pheromone 
traps in palm tree orchards 
S.M. HASHIM, F.F. ABDULLAH, H.M. TAWFIK (Plant Protection Research Institute, Egypt) ........... 339 

- 7 / 490 -



• Amélioration de la technique de piégeage et essais de lutte chimique contre le charançon 
rouge du palmier à Tanger- Maroc 
A. BOUTALEB JOUTEI (École Nationale d’Agriculture de Meknès, Maroc), M. CHOUIBANI (Office 
National de Sécurité Sanitaire des Produits Alimentaires, Maroc), Y. KHALKI Y (École Nationale 
d’Agriculture de Meknès, Maroc), M.A.RAHEL, N. BOUABID (Office National de Sécurité Sanitaire des 
Produits Alimentaires, Maroc) ............................................................................................................. 349 

• Evaluation methods for red palm weevil control in Egypt during (1992-2010) 
M.K. ABBAS (Plant Protection Research Institute, Egypt) .................................................................. 365 

• Studies on sugarcane susceptibility for infestation with red palm weevil, Rhynchophorus 
ferrugineus Olivier (Coleoptera: Curculionidae) 
M.K. ABBAS, M.Y. EL SEBAY (Plant Protection Research Institute, Egypt) ...................................... 373 

• Use of entomopathogenic nematodes in a chitosan formulation against Rhynchophorus 
ferrugineus in different palm species. Field assays and specific cases in a city and in a 
botanical garden 
M.M. MARTÍNEZ DE ALTUBE, A.MARTÍNEZ DE ALTUBE, A. MARTÍNEZ PEÑA 
(IDEBIO S.L., Spain) ........................................................................................................................... 379 

• Plan de contrôle et d’éradication du Rhynchophorus ferrugineus aux Canaries et transfert 
d’expérience à la région de Souss-Massa-Drâa (Maroc) 
J.A. GUERRA, M. FAJARDO, X. RODRIGUEZ, L. BARROSO, M. MORALES, M. LABRADOR (GMR 
Canarias, Îles Canaries), M. ARBELO (Groupe d'Observation de la Terre et de l'atmosphère, 
Espagne), R. MARTÍN (Service Sanitaire Végétal du Ministère de l’Agriculture, de l’Élevage, de la 
Pêche et des Eaux du Gouvernement des Canaries,

 
Îles Canaries) .................................................. 399

 

• Piégeage de masse du charançon rouge dans le cadre d’une lutte intégrée protocole et cas 
pratiques en Espagne 
B. FEMENIA, J. SANCHO (AVDA, Espagne) ..................................................................................... 409 

• Influence of different trap features in the captures of Rhynchophorus ferrugineus Olivier 
(Coleoptera: Dryophthoridae) adults 
J. A. ÁVALOS, A. SOTO (Instituto Agroforestal Mediterráneo, Spain) ............................................... 419

 

• Efficacité des nématodes pour le contrôle du charançon rouge du palmier Rhynchophorus 
ferrugineus (Olivier, 1790) (Coleoptera: Dryophthoridae) en conditions contrôlées de 
laboratoire 
M. GALEANO

 
(DPT. R&D KOPPERT, Espagne), A.B. GARCIA

 
(DAP, Espagne),

 
M.J. LORENTE 

(DPT. R&D KOPPERT, Espagne), A-I. LACORDAIRE (KOPPERT, France), J.E. BELDA (DPT. R&D 
KOPPERT, Espagne) .......................................................................................................................... 429

 

• Palm species potentially resistant to red palm weevil attacks in sites of eastern Sicily heavily 
infested 
E. RACITI, F. CONTI, D. CARTA CERRELLA (Regione Siciliana, Dipartimento Interventi Strutturali in 
Agricoltura - Servizio Fitosanitario, Italie), M. MORABITO, A. LI DESTRI, S. MALFITANA (Servizio 
Tutela Verde Pubblico - Direzione Ecologia Ed Ambiente Comune di Catania, Italie), D. ROMANO 
(Department of Agriculture and Food Science, University of Catania, Italy) ....................................... 441

 

• Monitoring red palm weevil, Rhynchophorus ferrugineus Olivier, with pheromone traps: five 
years of experience in Sicily 
F. CONTI, E. RACITI, D. CARTA CERRELLA

 
(Regione Siciliana, Dipartimento Interventi Strutturali per 

l’Agricoltura, Servizio Fitosanitario, Italy) ............................................................................................ 449 

• Evaluation of a new biological pest control method against the palm borer, Paysandisa 
archon using oophagus parasitoids 
M. TIRADON, A. BONNET, H. DO THI KHANH, E. COLOMBEL, M. BURADINO, E. TABONE (INRA 
PACA) .................................................................................................................................................. 457 

• New low pressure trunk injection system of Bayer and Fertinyect 
D. JESÚS CADAHÍA FERNÁNDEZ (Bayer Environmental Science, Spain) ...................................... 463 

• Feasibility of microwaves for the sanitation of palms attacked by Rhynchophorus ferrugineus 
Olivier 
R. MASSA Dep. Physics, Un. Naples Federico II, Italy), E. CAPRIO (Dep. Entomology and Agr. 
Zoology, Un. Naples Federico I, Italy), R. GRIFFO (Plant protection service of Campania Region, 
Italy), M.D.MIGLIORE, G. PANARIELLO, D. PINCHERA, F. SCHETTINO (Dep. Electrical and 
Information Eng, Un. Cassino e Lazio Meridionale, Italy) ................................................................... 467 

- 8 / 490 -



• Red palm weevil chemical treatments on date palms in Saudi Arabia: results of extensive 
experimentations 
A. ALDAWOOD (Plant Protection Department, College of Food and Agriculture Sciences, King Saud 
University, Kingdom of Saudi Arabia), F. ALSAGAN, H. ALTUWARIQI, A. ALMUTERI (Ministry of 
Agriculture, Kingdom of Saudi Arabia), K. RASOOL (Plant Protection Department, College of Food 
and Agriculture Sciences, King Saud University, Kingdom of Saudi Arabia) .......................................473

 

• Initiation, characterization and karyotyping of a new cell line from Red Palm Weevil 
Rhynchophorus ferrugineus adapted at 27° C 
O. KHAMISS, A. ABDEL BADEEA (Animal Biotech. Dept., Genetic Engineering and Biotechnology 
Institute-Minufiya University, Egypt) .....................................................................................................479 

- 9 / 490 -



 

- 10 / 490 -



 
 

AFPP – COLLOQUE MÉDITERRANÉEN SUR LES RAVAGEURS DES PALMIERS 
NICE – 16, 17 ET 18 JANVIER 2013 

 
PLAN DE CONTROLE ET D’ERADICATION DU RHYNCHOPHORUS FERRUGINEUS 

AUX CANARIES ET TRANSFERT D’EXPERIENCE A LA REGION DE SOUSS-MASSA-
DRAA (MAROC) 

 
J.A. GUERRA (1); M. FAJARDO (1); X. RODRIGUEZ (1); L. BARROSO (1); M. MORALES (1); 

M. LABRADOR (1); M. ARBELO (2) ET R. MARTÍN (3) 

 
 (1) GMR Canarias, SAU. 38110 Santa Cruz de Tenerife. Îles Canaries. Espagne. 

joseagg@gmrcanarias.com 
 

(2) Groupe d'Observation de la Terre et de l'atmosphère (GOTA), Université de La Laguna, 
38206 La Laguna. Îles Canaries. Espagne. marbelo@ull.es 

 
(3) Service Sanitaire Végétal du Ministère de l’Agriculture, de l’Élevage, de la Pêche et des 
Eaux du Gouvernement des Canaries, 35071 Las Palmas de Gran Canaria. Îles Canaries. 

Espagne. rmarsuaa@gobiernodecanarias.org 
 

RÉSUMÉ 
Après 6 ans de lutte continue aux Canaries contre le Rhynchophorus ferrugineus, le 
Ministère de l’Agriculture, de l’Élevage, de la Pêche et des Eaux des Canaries, avec le 
soutien de l’entreprise GMR Canarias, S.A.U. a réussi à contrôler ce ravageur sur l’île de 
Grande Canarie, 8 zones ont été proclamées indemnes de charançon rouge du palmier ce 
qui permet d’envisager son éradication dans toute l’île. L’expérience acquise aux Canaries 
sera transférée à la région de Souss-Massa-Drâa, au Maroc, grâce au projet PALMERA 
(Projet Intégral de Coopération pour la Conservation et la durabilité de la Palmeraie 
Marocaine), lui-même intégré dans le programme de coopération transfrontalière d’Espagne- 
Frontières extérieures. Le projet PALMERA a pour objectif de transférer les connaissances 
techniques et les outils technologiques utilisés par GMR Canarias, S.A.U. aux institutions 
marocaines. 

Mots-clés: Rhynchophorus ferrugineus; Canaries; Souss-Massa-Drâa; Maroc ; projet 
PALMERA. 
 

SUMMARY 
PLAN FOR CONTROL AND ERADICATION OF RHYNCHOPHORUS FERRUGINEUS IN 
CANARY AND TRANSFER OF EXPERIENCE TO THE REGION OF SOUSS MASSA 
DRAA (MOROCCO) 
After 6 years of continuous fighting against Rhynchophorus ferrugineus in Canary Islands, 
the Regional Ministry of Agriculture, Livestock, Fisheries and Water of the Canary Islands, 
with the support of the company GMR Canarias, S.A.U. has kept under control this pest and 
in the particular case of the island of Gran Canaria, 8 zones have been declared free of 
plague, being forthcoming its eradication across the island. The experience gained in Canary 
Islands will be transferred to the region Souss Massa Draa in Morocco through the PALM 
project (Integral Project of cooperation for the conservation and sustainability of Moroccan 
palm) co-financed and promoted under the Operational Programme 'Spain - external borders 
2008-2013' cross-border cooperation'. The PALM project aims to bring together the 
experience and knowledge of technical and Moroccan institutions in relation to the palm 
trees, the methodology and technology tools used by GMR Canarias, S.A.U. 

Key words: Rhynchophorus ferrugineus; Canary Islands; Souss-Massa-Drâa; Morocco; 
PALM project. 
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INTRODUCTION 
Dans ce travail, sont présentées les actions entreprises dans le cadre du projet PALMERA, 
dont l’objectif principal est de mener à bien le développement d’un système de prévention, 
de contrôle et d’éradication des ravageurs et des maladies qui menacent la palmeraie 
marocaine, notamment par le biais de transfert des technologies et de l’expérience acquises 
aux Canaries durant ces 6 dernières années (Martín et González, 2011; Fajardo et al., 
2011). 

POINT DE DEPART DU PROJET  
Les palmeraies de la région de Souss-Massa-Drâa constituent un des écosystèmes les plus 
caractéristiques du Maroc. Hormis les différences géographiques, on peut les assimiler aux 
palmeraies présentes aux Iles Canaries, implantées principalement dans le fond des vallées 
et des ravins, mais qui dans le cas Marocain, s’étendent sur des dizaines ou même des 
centaines de kilomètres tout au long des vastes vallées formés par les versants de la chaine 
de l’Atlas.  

Ces palmeraies n’ont pas seulement une très grande valeur naturelle et paysagère. Elles ont 
constitué, durant des centaines d’années, un milieu favorable que l’homme a su utiliser pour 
cultiver, en se servant du microclimat et de la protection qu’offrent les palmeraies dans un 
environnement très aride.  

L’agriculture traditionnelle marocaine est “phoenicicole” (issu du mot phoenix) c'est-à-dire qui 
se développe sous des arbres fruitiers et des dattiers, principalement dans les provinces 
présahariennes de Ouarzazate et Zagora, dans la Région de Souss-Massa-Drâa (Cerezo et 
al., 2010).  

Le “phoenicicole” permet la subsistance des populations des oasis, dont les moyens 
d’existence sont basés essentiellement sur l’exploitation du dattier et sur les cultures qui se 
développent sous ces derniers, comme les légumes et la luzerne, entre autres (Sedra et al., 
1997).  

Tant aux Iles Canaries, que dans la région voisine de Souss-Massa-Drâa, la propagation de 
nouveaux fléaux et de maladies ne met pas seulement en danger un des milieux les plus 
représentatifs de sa biodiversité et de son paysage. Dans le cas marocain, elle conditionne 
la continuité de son agriculture traditionnelle. 

Le contrôle phytosanitaire des palmeraies à Souss-Massa-Drâa se fait de plus en plus 
nécessaire actuellement en prenant en compte le processus de développement dans le 
lequel se trouvent immergées les provinces de Ouarzazate et de Zagora, dans lesquelles la 
mobilité interrégionale de personnes et de matériaux (matériel végétal inclus) est en train 
d’augmenter substantiellement. Cette situation augmente le risque d’apparition de parasites 
étrangers potentiellement mortels pour les palmiers et exige de prendre des mesures 
urgentes.  

Malheureusement, ces dernières années, l’état des palmeraies de la région a connu une 
détérioration préoccupante. Cette situation est due principalement à la maladie vasculaire 
connue sous le nom de Bayoud (Fusarium oxysporum fsp albedinis), qui est en train de 
causer la destruction de plus des deux tiers des palmiers du pays. À la propagation de cette 
maladie, il faut ajouter les effets des sécheresses prolongées qu’a connues la région ces 
dernières années et l’abandon progressif du maintien et de la conservation des palmeraies 
par les habitants de la région, qui recherchent des activités plus rentables (Fernández et al., 
1995; Hernández et al., 2010). 

D’un autre côté, la menace que suppose la dispersion de fléaux comme le charançon rouge 
du palmier, Rhynchophorus ferrugineus (Olivier), récemment détecté au nord du Maroc 
(Tanger 2008), exige des mesures extrêmes de prévention. La propagation de ce fléau vers 
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les palmeraies de la région marocaine de Souss-Massa-Drâa doit être évitée par tous les 
moyens disponibles.  

Un suivi intensif des palmeraies de la région - par le biais d’un réseau moderne de 
surveillance, piégeage et monitoring SIG (Guerra et al., 2008) - est le seul moyen de 
détecter à temps de nouveaux fléaux et de conserver la santé des palmeraies à moyen et 
long terme. 

EXPERIENCES PREALABLES DANS L’ARCHIPEL CANARIEN  
Ces 6 dernières années, les Canaries se sont une référence mondiale dans le contrôle de 
ravzageur et de maladies des palmiers. La grande expérience obtenue dans ce domaine, la 
méthodologie innovante, ajoutées au succès obtenu contre des ravageurs aussi 
dévastateurs que celui du charançon rouge (Gobierno de Canarias, 2007), lui confèrent un 
prestige reconnu dans des Congrès Internationaux. A ce sujet, il faut souligner les paroles de 
COBOS SUAREZ, JM., du Ministère de l’Environnement, du Milieu Rural et Marin (Ministerio 
de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, MARMA) du Gouvernement Espagnol, dans les 
conclusions du Congrès International “Red palm weevil control strategy for europe”, à 
Valence, en mai 2010: “Le problème [le fléau du charançon rouge du palmier] est en train 
d’être résolu avec succès aux Iles Canaries […]”. 

L’entreprise publique GMR Canarias (bénéficiaire principal du projet PALMERA), moyennant 
un groupe de 30 personnes, a été un des instruments employé par le Service Sanitaire 
Végétal du Ministère de l’Agriculture, de l’Élevage, de la Pêche et des Eaux du 
Gouvernement des Canaries dans les actions de contrôle sanitaire des palmiers. 

MATERIEL ET MÉTHODE 
La méthodologie proposée dans le projet PALMERA pour promouvoir la conservation et la 
durabilité de la palmeraie marocaine, par le biais de la coopération entre les régions de 
Souss-Massa-Drâa (Maroc) et des Canaries (Espagne), a été basée sur les actions 
suivantes: 
 

 Cartographie des palmiers et détection de symptômes par des images satellite.  

 Développement d’un système d’information pour la prévention et le contrôle 
phytosanitaire des palmiers au Maroc. 

 Formation : transfert de technologie, d’expérience, de connaissances et de formation 
technique. 

 Mise en route du système intégral de contrôle et de suivi phytosanitaire dans les 
palmeraies. 

CARTOGRAPHIE DE PALMIERS ET DETECTION DE SYMPTOMES PAR  DES IMAGES SATELLITE. 
Cette activité consiste à cartographier les palmiers dattiers dans différentes zones d’étude et 
de détecter des sujets infectés par quelque type de maladie, par l’utilisation d’images 
satellite de très haute résolution spatiale et la meilleure information spectrale disponible. En 
parallèle, la la caractérisation de parcelles témoin (valides tant pour le processus de 
classification que pour la validation postérieure) par GPS et la collecte des signatures 
spectrales de palmiers sains et d’autres avec différent niveau d’infection sera requit. Pour ce 
faire, on utilisera un spectroradiomètre avec un intervalle spectral de 350 nm à 2500. 
Différentes techniques de classification d’images seront utilisées, en évaluant leur exactitude 
sur la cartographie et l’estimation du nombre de palmiers. De la même façon, différentes 
valeurs de végétation seront analysées avec les images satellite pour la détection de 
symptômes de maladie ou de stress hydrique. 

Identification des zones d’étude  

 Identification des zones d’étude dans les provinces de Zagora, Ouarzazate et Agadir 
par l’analyse d’images satellite d’archive et de cartographie de végétation disponible.  
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 Sélection des satellites qui vont être employés dans l’étude en fonction des 
caractéristiques des images qu’ils fournissent : résolution spatiale, nombre de bandes 
spectrales, période de revisite et résolution radiométrique. 

 Programmation des dates optimales de prise d’images en fonction de l’état 
phénologique des palmeraies. 

Figure 1: (a) Exemple de zone d’étude au Maroc. (b) Image en couleur du satellite WorldView-2 de 
l’Oasis Mezguita. (c) Détail de la zone d’étude (0.50 m/pixel). 

Figure 1: (a) Example of study area in Morocco. (b) True colour pan-sharpened Worldview-2 scene of 
the Mezguita Oasis. (c) A detailed view (0.50 m/pixel). 

 

 
Cartographie de palmeraies à partir d’images satellite 

 Travail sur le terrain, pour la caractérisation de parcelles témoin qui s’emploieront 
dans le processus de cartographie et dans la validation des résultats.  

 Enregistrement de la localisation par GPS et de dispositifs mobiles. 

 Evaluation et application de différentes techniques de classification d’images satellite, 
basées sur des pixels et orientées vers des objets, pour la cartographie des palmiers. 

 Application de différents algorithmes de télédétection pour déterminer, dans la 
mesure du possible, le nombre de palmiers estimé dans les zones cartographiées. 

 

 

 

 

(a) (b) 

(c) 
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Figure 2: Exemples d’algorithmes de télédétection: (a) Classification par distance minimum 

et (b) classification contextuelle. 

Figure 2: Example of Land cover classification using: (a) Minimum distance classification and 
(b) contextual classification. 

 
 
Détection de symptômes par le biais d’images satellite 

 Travail sur le terrain, pour localiser les foyers de ravageur ou de maladies dans les 
palmeraies des zones d’étude. Enregistrement de la localisation des palmiers 
infectés par le biais de GPS et de dispositif mobile. 

 Détermination de signatures spectrales in situ de spécimens sains et infectés à 
différent degré, par le biais d’un spectroradiomètre visible/infrarouge et de 
l’équipement auxiliaire nécessaire loué à cet effet (grue ou  autre)  

 Au vu des mesures préalables, on recherche à détecter ces symptômes par le biais 
de l’analyse de différentes valeurs de végétation des images satellite. Des travaux 
préalables dans d’autres zones ont permis de détecter des maladies dans des 
palmiers en utilisant cette technologie. 

DEVELOPPEMENT D’UN SYSTEME D’INFORMATION POUR LA PREVENTION ET LE CONTROLE 

PHYTOSANITAIRE DE PALMIERS AU MAROC 
Cette activité englobe la conception du système d’information pour le contrôle et l’éradication 
de ravageurs et de maladies, la programmation des applications informatiques qui feront 
partie du système, avec l’utilisation d’outils du logiciel libre, et enfin, l’implantation et la mise 
en marche du système d’information qui servira d’appui pour la prise de décision et les 
interventions futures des techniciens dans le Plan de Contrôle et d’Éradication de ravageurs 
et de maladies des palmiers. Les étapes à suivre pour l’exécution de cette activité sont les 
suivantes : 

Conception du système d’information  

 Conception du système d’information pour le contrôle et l’éradication de ravageurs et 
de maladies. Le système sera composé d’une application web, d’une application pour 
des dispositifs mobiles et d’un système d’information géographique (SIG). 

 Phase d’analyse et de conception. Pour identifier et documenter les besoins, une 
analyse détaillée de l’information spatiale disponible a été réalisée ainsi qu’une étude 
des besoins et du travail que réalisent les utilisateurs. 

 Les avancées obtenues dans l’activité 1 ont été incorporées pour l’obtention d’une 
cartographie actualisée des palmeraies des zones d’étude. 

Développement du système d’information  

 Développement du système d’information préalablement conçu. 

 Dans cette phase, le SIG a  été réalisé en suivant les spécificités adoptées dans le 
document d’analyse et de conception. Avec l’aide de différents outils SIG de logiciels 
libres, a été élaboré un viseur web capable de gérer, visualiser et analyser des 
informations géographiques de manière centralisée. 
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Implantation du système d’information  

 Implantation du système d’information, mise en marche du système et transfert 
technologique du système. 

 Phase de déploiement. Cette phase inclue la formation d’utilisateurs (former les 
utilisateurs au maniement du SIG), configuration du SIG (configuration du système 
selon les besoins dans les aspects d’utilisateurs et de permis), installation et mise en 
marche.  

PROGRAMME FORMATIF: TRANSFERT DE TECHNOLOGIE, D’EXPERIENCE, DE CONNAISSANCES ET 

FORMATION TECHNIQUE  
Parmi les activités qui font partie du projet, une autre, qui est d’importance vitale pour le 
succès de celui-ci, est celle qui concerne le transfert de technologie, d’expérience et de 
connaissances (acquises par les techniciens canariens) au personnel technique de la région 
de Souss-Massa-Drâa pour la mise en marche correcte de ce système. Les actions qui 
composent cette activité sont : 

Journées de formation technique  
Formation théorique orientée au personnel technique de Souss-Massa-Drâa, aux chefs 
d’équipe responsables de la mise en place et du développement du système intégré de 
contrôle phytosanitaire de palmeraies, ainsi qu’aux responsables de sa continuité, dans la 
région de Souss-Massa-Drâa, à la fin du projet PALMERA.  

Les journées de formation seront ouvertes au personnel technique de l’administration, aux 
techniciens du secteur, aux professionnels de la jardinerie et au personnel intéressé afin de 
diffuser les bonnes pratiques de maniement et d‘échanges commerciaux de palmier.  

Le contenu des formation est le suivant :  

 Biologie des palmeraies. 

 ravageurs et maladies des palmiers. 

 Contrôle biologique et lutte intégrée. 

 Manipulation de produits phytosanitaires.  

 Méthodologie d’inspection de palmiers et recherche de symptômes.  

 Méthodologie de piégeage. 

 Conduite à tenir en cas de palmier infesté. 

 Coordination d’équipes de travail. 

 Prévention des risques du travail.  

Mises en pratique et visites de zones de travail existantes aux Canaries  

 Visites de différentes zones de travail aux Canaries. 

 Pratiques de travail  sur le terrain. Surveillance de palmiers. Travaux d’inspection. 
Reconnaissance de symptômes de fléaux et de maladies.  

 Utilisation de matériel. Utilisation de l’application informatique. 

 Introduction de données dans le SIG par le biais de dispositifs mobiles. 
 

Préparation des travaux sur le terrain à réaliser à Souss-Massa-Drâa 

 Définition des tâches à réaliser sur le terrain. 

 Planification des travaux. 

 Acquisition du matériel nécessaire pour le début des travaux : produits 
phytosanitaires, équipes de traitement tractés, sac à dos de traitement manuels, 
tronçonneuses, outils, matériel informatique, location de véhicules,…)  

 Formation basique orientée au personnel de terrain qui constituera les équipes de 
travail (ouvriers et contremaitres agricoles), dans les interventions du projet à Souss-
Massa-Drâa et les former pour continuer ce travail à la fin du projet PALMERA.  
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Figure 3: Pratiques de travail sur des palmiers et manipulation de produits phytosanitaires. 

Figure 3: Work Practices on palms and handling of pesticides. 

      

MISE EN MARCHE DU SYSTEME INTEGRAL DE CONTROLE ET DE SUIVI PHYTOSANITAIRE SUR DES 

PALMIERS  
Pour mener à bien le contrôle phytosanitaire des palmiers de la zone, cette action nécessite 
l’implantation correcte du système d’information dans la région de Souss-Massa-Drâa. Les 
étapes à suivre pour la mise en marche du système sont :  

Travaux sur le terrain 

 Contrôle des pépinières et des nouvelles plantations. 

 Contrôle des transplantations et entretien des palmiers.  

 Travaux d’inspection, recherche de symptômes. 

 Intégration des données dans le SIG par un dispositif mobile. 

 Placement et suivi du réseau de pièges. 
 

Figure 4: Installation, entretien et suivi du réseau de piège. 

Figure 4: Installation, maintenance and network monitoring trap. 

     

Travaux de bureaux 

 Gestion de données obtenues sur le terrain. 

 Maniement de cartographie et du SIG. 

 Elaboration de consultations au système. 

 Analyses de données.  

 Elaboration de rapports.  
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RESULTATS 
La conception et l’adaptation du système intégral de contrôle représente une impulsion 
fondamentale pour la création d’un futur plan de contrôle phytosanitaire des palmeraies par 
les administrations de la région Souss-Massa-Drâa 
 
Les résultats attendus pour chacune des activités du projet sont présentés ci-après : 

CARTOGRAPHIE DE PALMIERS ET DETECTION DE SYMPTOMES PAR LE BIAIS D’IMAGES SATELLITE  

 Cartographie de palmeraies des zones d’étude et validation de résultats. 

 Identification de zones avec probabilité de présenter des symptômes de risque 
d’infection. 

DEVELOPPEMENT D’UN SYSTEME D’INFORMATION POUR LA PREVENTION ET LE CONTROLE 

PHYTOSANITAIRE DE PALMIERS AU MAROC  

 Appui aux décisions et choix des interventions à effectuer dans le Plan de Contrôle et 
d’Éradication de ravageurs et de maladies. La planification et le suivi des inspections, 
entretien des pièges etc. s’intègrent également dans cette étape. 

 Possibilité de gérer, visualiser et analyser toute l’information recueillie par les 
techniciens sur le terrain dans le système d’information géographique. 

 Contrôle de qualité de l’information générée. 

 Génération de rapports de manière plus efficace et rapide. 

PROGRAMME FORMATIF : TRANSFERT DE TECHNOLOGIE, EXPERIENCE, CONNAISSANCES ET 

FORMATION TECHNIQUE   

 Formation des chefs d’équipes, responsables du travail à réaliser sur les zones à 
risque, sur les matières indispensables pour réaliser correctement leur travail. 

 Formation et information au personnel technique de l’administration, technicien du 
secteur, professionnels de jardinerie et personnel intéressé, dans un but de diffuser 
les bonnes pratiques de manipulation et de transfert de palmier.. 

 Préparation et planification des travaux à réaliser à Souss-Massa-Drâa. 

 Acquisition du matériel technique nécessaire. 

MISE EN PLACE DU SYSTEME INTEGRAL DE CONTROLE ET DE SUIVI PHYTOSANITAIRE DES PALMIERS. 

 Mise en place du système intégral de contrôle phytosanitaire de palmiers dans la 
région de Souss-Massa-Drâa, en coopération avec la région des Canaries. 

 Création d’un lien de coopération entre les deux zones frontalières. Unification de 
critères. Résolution de problèmes. Générer un cadre conjoint de gestion 
phytosanitaire. 

 

CONCLUSION 
En conclusion à ce travail, il faut souligner qu’avec l’exécution de ce projet, la méthodologie 
employée avec succès aux Canaries pour le contrôle phytosanitaire de palmiers sera 
transférée à la région de Souss-Massa-Drâa. Pour cela, il sera fait emploi tant des 
connaissances acquises par le personnel technique en la matière, que des différents outils 
informatiques qui font partis du système, conçus et développés avant la fin du projet. 

Avec le projet PALMERA, l’objectif est de protéger et de développer une gestion durable de 
l’écosystème agricole traditionnel de la palmeraie marocaine, qui a une valeur 
environnementale indiscutable dans la zone dans laquelle se réaliseront les interventions. 
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